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BepeskuH dmutpuin Bnagummnposuy
CTapLuUnn NHXEHepP-KOHCTPYKTOP
dunuan «HLU KINMC PK» «BHWWuUBeTmeT» T. YcTb-KameHoropck

Mockea/ 24 anpens 2019 r


Выступающий
Заметки для презентации
Добрый день коллеги. В декабре 2017 года вместо СНиП РК 2.03-30-2006 внедрили СП РК 2.03-30-2017. О различиях, особенностях реализации и расчета зданий и сооружений в ПК SCAD мы и поговорим. Сделаю небольшое отступление. О нашем старом СНиП РК 2006 года и СНиПе II-7-81. В целом это тот же СНиП с небольшими изменениями по спектрам, коэффициентам, с измененным внешним видом графиков бетта.
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CHul111-7-81 CHul PK 2.03-30-2006

MUIHCIEN TS DLIAALIALIG 1 LAY KH ALLILEL BEER KASAXCEAN
W ETHITE THEMO 10

CEAEMHYECKOTD PRAOHHPOBRHNA
PECTYERNEN RASAXCTAH

Abedain b ALl



Выступающий
Заметки для презентации
Во-первых, отличие карты сейсмического районирования СНиП РК 2006 года и СНиП II-7-81. Как можно увидеть по картам. Изменения есть. К примеру, возьмем г. Усть-Каменогорск. До 2006 года город находился в 6-ти бальной зоне. После принятия СНиП РК 2006 года зона стала 7-ми бальной. Это, что касается различий в картах СНиП РК и СНиП СССР. А вот различия между нашими старыми нормами и новым СП РК 2017 года, изменения более кардинальные. 


Gk 2.03-30-2017* - CTponTenbCTBO B ceiicMuyeckux 3oHax. OcoberHocTu peanusauum B SCAD Office 21.1.9.3

CII PK 2.03-30-2017*
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Выступающий
Заметки для презентации
На сладе приведены карты сейсмического зонирования по СП РК 2017. Их стало 5 штук. Первая карта – это карта сейсмогенерирующих зон. Следующие 2 карты – карты отражающие 10% вероятность возможного превышения сейсмического воздействия для периода повторяемости 475 лет. Следующие 2 карты отражающие 2% - ную вероятность превышения сейсмической интенсивности для периода повторяемости 2475 лет. 
Показатели приведенные на этих  картах (ОСЗ-1(475) и ОСЗ-1(2475)), характеризуют сейсмическую опасность зон в пиковых ускорениях и относятся к скальным или скальноподобным геологическим формациям (грунтовые условия типа IA).
Показатели, приведенные двух других на картах ОСЗ-2(475) и ОСЗ-2(2475), характеризуют сейсмическую опасность зон в целочисленных баллах по шкале MSK-64(к) и относиться к «средним» грунтовым условиям. Карты бальности используются только для определения конструктивных требований к зданию (высота, расстояние между антисейсмическими швами, минимальное армирование и т.д.)
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CHulI PK 2.03-30-2006

Koabcu- | SHauermna koaddpuumneHTos A,mA, npn
LMEHTBI CEeNCMUYHOCTU paroHa CTpoUTenbLCTBa
celicMuY- (8 6annax)
HOCTW
7 8 9 10
A, 0,125 0,25 0,5 0.8
(0,1) (0,2) (0,4)
A, 0,08 0,18 0,4 0,7

A, - 3HayeHve KoauLmreHTa CeNCMUYHOCTH, NPUHUMAEMOE NpU
onpeseneHny ropu3oHTasbHbIX PACYETHBIX CENCMUYECKMX Harpy3oK.
A, - 3Ha4eHne KoapuLmeHTa CEeNCMUYHOCTI, MPUHUMAEMOE MPK
onpeseneHny BepTUKasbHbIX PaCYETHbIX CEMCMUYECKUX Harpy3okK.

C ckobkax ykasaHbl koadpuumeHTbl CHulM 11-7-81

Mpunoxexne b CMN PK 2.03-30-2017

HaceneHHble NyHKTbI Cencmmnyeckasi onacHoCTb

B 6annax no kaptam B YCKOpeHusiX (B 4onsX g) no

KapTam
0C3-2,75 | OC3-2,,75 0C3-1,75 0C3-1,475
(Agriuzs) (Agrpa75)
1 2 3 4 5
YcTb-KameHoropck 7 8 0,11 0,21

CIN PK 2.03-30-2017*

ag (475) — agR(475) ) S(agR(475)) . ST

Ay 2475) = Qgraars) * O (Qgriaars)) - Ot

agR(475) n agR(2475) - pedhepeHTHble 3HAYEHUSI FOPU3OHTANbHbLIX MUKOBbIX
YCKOPEHUIA Ha paccmaTpyBaeMOoN Nrowlagke CTPOMTENbCTBA MpU pyHTax Tuna A,
onpegensemble no kaptam OC3-1475 n OC3-12475 wnwn no [punoxennio b;

ag(475) un ag(2475) - 3HaYeHWs TOPWU3OHTamNbHbLIX MUKOBBIX YCKOPEHWUA Ha
nnowjagke CTPOMTENbCTBA MpU ee (PaKTUYEeCKUX TPYHTOBBIX U TOMOrpacpuyeckmx
YCNOBMSIX;

S(agR(475)) n S(agR(2475)) - KO3I(PULMEHTLI, XapakTepusylLme BIUSHUE
(DaKTUYECKNX TPYHTOBLIX YCMOBWW MMOLWAAKM CTPOUTENbCTBA HA MHTEHCUMBHOCTb
CeNCMNYECKUX BO3AENCTBUI, onpeaensieMble B COOTBETCTBUM C M. 6.3.3;

ST - KO3(PUUMEHT, YyuuTbIBAKOLWMIA Tomorpadmyeckme 3MPGeKTbl yCuneHms
rOPU30HTaNbHbIX CENCMMYECKIX BO3AENCTBUI Ha NioLLaaKe CTPOUTENbCTBA.

(ST - yuMTbIBAETCA BBOAOM AaHHbIX B OKHO «[lonpaBoyHbIi KOIGMULMEHTY)

Tabnuua 6.3 - 3HaueHnst KOIPHULMEHTOB S(ayr(s7s) U S(Agr(2a75)

Twn rpyHTOBBIX YCIIOBUIA MO 3HaueHms KOIPPULNEHTOB S(ayry7s) 1
CE/CMMNYECKUM CBOWCTBAM | S(ayp(p475)) B 3ABUCMMOCTY OT BEMMYMH Ay 47s)
M 82475 COOTBETCTBEHHO

A 1,0
I 1,0=(L4-a,5/9)<1,2

I 1,1<(2,0-2,5-8,5/9)<1,6
I 1,3<(2,5-3,0-a,5/)<2.4



Выступающий
Заметки для презентации
Теперь перейдем к различиям определения коэффициентов сейсмичности. Если раньше, этот коэффициент мы определяли по карте, к какому сейсмическому району относиться город, в котором мы проектируем и по таблице выбирали наш коэффициент.
По новым нормам РК происходит немного по другому. Референтные значения горизонтальных пиковых ускорений для типа грунта IA, которые мы берем либо по картам ОСЗ-1, либо по приложению Б (в котором приведены значения для некоторых населенных пунктов) необходимо умножить на коэффициент, учитывающий фактические грунтовые условия.  Как видно из таблицы 6.3, значения этого коэффициента будут разные, так как ускорения  agR по  разным картам различные. Так же, необходимо учесть топографический коэффициент усиления горизонтальных сейсмических воздействий на площадке строительства.


DK 2.03-30-2017* -

CrpouTenbCTBO B CericMuyecknx 3oHax. OcoberHoctn peanusaumm B SCAD Office 21.1.9.3

e

P

Pucynok 6.

O6wme pannpie | C\ PK 2.0330-2017, CM PK 2.03-20-2017* (KafaxcTan) ‘

Hanpagnefue BexTopd ceficriieckoro B0aLeRCTEHA

HWEnD YTEIBEEME \Poph
COBCTEEHHBI KoNetaryi

3 w0 z 0

K.nacc aTEETCTEEHHOCTH ND HasH{YeHHD (Tatn. 7.2)

I. 3ngfhin 1 coopywerin eropocTeneroit saxvacT, aa v |

Knacs ernercreentocritno Arawneera (a0, 7. [Adansaranmmee sazm

™)

Keroronrouma (Bl

Bexopere (0981 woed  draxwocts |5

MonpasauHEIil Ko GULMEHT 1

Tun ananus Kosdpuument nosegenus

(@ PerynAproe no eeicore [Tatin, 7.8 [1 He nonyckaiomea NoBpeskasHA WM Heynpurie ¢ v | |4

(©) MrerepHoe coopyxerve [Tatin. 7.9]  Koa@ouuueHT NOBBLEHUA 017 BBNTHEANEHEK HArpysok |15

T PaBHEM KO3 DPHUAEHTS LHHAMASHOCTH 3arpyska rpaduKoe

@ Mo Hoprar
(20 EQMHSI rpadik
() PasaeneHeii A7 Kaaoro HanpageHia

) Toneka no BspTukan
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3HayeHMe pacyeTHOro roPU3OHTANBHOM YCKOPEHMS ag Ha MIOLLaAKEe CTPOUTENLCTBA
BblYMCIISIETCA MO hopMynam 1 BbibupaeTcs HanbonblLUee:

Ao 475) 1
a, =max | 2
5 " or2475)

3HayeHe pacyeTHOrO BEPTUKAmNbLHOIO YCKOPEHNS ag Ha NoLLaake CTPOUTENLCTBA
onpeaensietcst No Tabnuue 7.7 1 3aBUCKT OT FTOPU3OHTANBHO YCKOPEHUS! ag:

Tabauua 7.7 — OrHowenust 3HAYEHHH gy H a,

Tun rpysToBBIX Yea0BHI Otnowenns ay/a, npu sHateHnsx g

MIOIAAKH CTPOHTENLCTBA a,<0,12g 0,12g<a,<0,4g a,>04g

1A, 1b, I u Il 0.7 0.8 0.9



Выступающий
Заметки для презентации
На данном слайде мы изображены параметры определения коэффициента St. И мы видим, что сейсмическая нагрузка может различаться в пределах 40% одного и того же сейсмического района строительства. Для учета этого коэффициента мы вводим в поле «Поправочный коэффициент» в меню задания динамических нагрузок необходимое нам значение. 
Теперь, что нам необходимо делать далее что бы получить наш коэффициент сейсмичности. Из вычисленных значений  agR475 и  agR2475 выбираем наибольшее. Либо agR475, либо 2/3 от agR2475. Это и будет наш коэффициент сейсмичности.
Так же есть отличия по определения вертикальной составляющей сейсмического воздействия. Ее значение напрямую зависит от величины значений горизонтального воздействия. И может достигать 90 процентов от него. 
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A CHul1 PK 2.03-30-2006

MpunoxeHue 2. CNNCOK HAaCeNeHHbIX NYHKTOB
Pecnybnuku KasaxcTaH, pacnonoxXeHHbIX B
CEICMMYECKNX paroHax, C yYkasaHneM 4ns HUX
CECMMYHOCTY B Bannax u noBTOPSIEMOCTH

CeNCcMUYeCKoro BO3aeicTBuS

CIN PK 2.03-30-2017*

B npunoxexuv E npeacTasneH CNCOK HaceseHHbIX

nyHkToB Pecnybnuku KazaxcTaH, pacrnonoxeHHbIX B
CenCcMIN4EeCKuX 30HaX, C ykasaHneM pacyeTHbIX YCKOPEHUi a,
ONS NNOLWaAoK CTPOUTENbCTBA C Pa3HbIMU TUNAMM TPYHTOBbIX

HaceneHHble NyHKTbI 3HayeHune
CEeNCMUYHO
CcTMB
Bannax

YcTb-KameHoropck 7,
YcTb-Tanoska 6,
Yepoosk 7,
LLlemoHawvxa 6,
Wnnuktn 8,

YCNOBWIA:
HaceneHHble 3Hau€eHNs pacETHbIX YCKOPEHNH &
NYHKTbI (B Donsx g) Ha nnowaakax CTPOMTENbLCTBA C
TUNaMn rPYHTOBbIX YCIOBWIA
IA 13 I 1l
1 2 3 4 5
BocToyHo-KasaxcraHckas 06nactb
Ypxap 0,12 0,144 0,186 0,235
Yerb-Kameroropek 0,14 0,167 0,207 0,262
YcTb-Tanoska 0,093 0,112 0,149 0,194
LWaraHaTTbl 0,24 0,26 0,319 0,405
ap 0,039 0,046 0,062 0,09
LLemoHamxa 0,093 0,112 0,149 0,194
AnmatuHckas obnactb

Anmarbl 0,487 0,487 0,536 0,633
AnTbiHemerb 0,32 0,32 0,358 0,456
ApacaH 0,293 0,293 0,344 0,438
ApKapnb| 0,14 0,167 0,207 0,262
baiicepke 0,36 0,36 0,396 0,487



Выступающий
Заметки для презентации
Наряду с приложение Б, где приведены референтные значения ускорений для грунтов категории IA. В приложении Е приведены значения ускорений в долях g, т.е. наш коэффициент сейсмичности, для различных грунтовых условиях. Причем все значения в приложении Е даны без учета топографического коэффициента  St.
Так же на слайде приведено приложение 2 со СНиП РК 2006. И мы можем сравнить их. Для города Усть-Каменогорска по СНиП РК 2006 года было 7 баллов и коэффициент сейсмичности для II типа грунтовых условий - 0,125. В новом же СП РК 2017 года для второго типа грунтовых условий – 0,207. То есть увеличение составило ~40%.
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CHwul PK 2.03-30-2006
Sik= Ky Ky K3 S

Spix - Cencmmyeckas Harpyska anst i-i popMbl COBCTBEHHbIX KonebaHuii 3naHus,
onpegensemMass B NPeAnoNOXeHUM YMpyroro AedopMUPOBaHUS  KOHCTPYKLAA U

OCHOBaHUA Mo ghopmyrne
Soik = Qe A B; K, Ky i

K, - Ko3thULMEHT, yUnTBIBAIOLLMI OTBETCTBEHHOCTb 3AaHUS, MPUHUMAaEMbIN no Tabr. 5.2,
K, - K03thpULMEHT peyKLMK, YHUTLIBAKOLLMIA KOHCTPYKTUBHbIE PELUEHWS 30aHMUS, NPUHUMaeMbIn
cornacHo n. 5.11;
K - Ko3th(uLMEHT, yunTbIBAIOLLMI BLICOTY 3AaHUIA, ONPeaensemblid No opmyre:
K;=1,0+0,06(p-5), 1= K; < K;, .
P - KONIMYECTBO STAXEN B 3aHNN (KPOME 3TaXKeM, pacrofOXeHHbIX HUKE NNaHNPOBOYHOM OTMETKM,
LIOKOMbHbIX, MaHCAPAHbIX N BEPXHWUX TEXHNYECKMX);
K 1ax - MAKCUMaIbHOe 3HayeHue koadpduumenTa K;, nprHuMaemoe: Ans 3naHuin CTEHOBBIX,
KapKaCHO-CTEHOBbIX M PaMHO-CBSA3€BbIX KOHCTPYKTUBHBIX CUCTEM - 1,8; AN 30aHui apyrux
KOHCTPYKTUBHBIX CUCTEM (B T.4. paMHbIX U CBA3EBbIX) - 2,0;
Q) - BEC 30aHNs, OTHECEHHbIN K TOUKe K, onpefensiemblit cornacHo r. 5.9;
A - K03(PPULMEHT CENCMUYHOCTH, NPUHUMAEMBIN No Tabn. 5.5;
K, - K03th(PULIMEHT, yUNTLIBAIOLLWIA TPYHTOBbIE YCIOBMS NIOLLAAKM CTPOUTENBCTBA, MPUHUMAEMbIV Mo
12611. 5.6;
K., - K03(thmLMeHT, yunTbIBaIOLLMIA CNOCOBHOCTb 3AaHNA K PACCEMBAHMIO SHEPTUM KonebaHui,
NpUHUMaeMbIn no 1abn. 5.7;
B; - kK03(DULMEHT AMHAMUYHOCTI, COOTBETCTBYIOLNNA i-1 (hopMe COBCTBEHHbIX kKonebaHuin 3naHus,
NPUHUMaeMbIN CornacHo n.n. 5.12 unn 5.13;
Ny - KO3 PULMEHT hopMbl KonebaHWi, 3aBUCALLMIA OT hopMbl AeopMaLm 30aHUS MK ero
co6CTBEHHbIX kKonebaHuax no i-i opme 1 0T MecTa pacronoXeHUs Harpysku1, onpeaensiemMblid no r.
5.15.
5.11. 3Hauenus koathuumenTa K, crefyeT npuHUMaTh:
a) Npu onpegeneHnn ropu3oHTasnbHbIX PACYETHBIX CENCMUYECKNX Harpy3oK no 1abs. 5.3 unm 5.4;
6) npv onpegeneHnm BepTUKarnbHbIX pacyeTHbIX CEMCMUYECKIX Harpy3ok paBHbiM 0,3.

CIN PK 2.03-30-2017*

Fo =7 Sq(T7)-my;

Fi, - celcmuyeckas Harpyska Ha 34aHue WnuM  COOpYXeHue B paccMaTpvBaeMoM
rOPU30HTamNbLHOM HanpaBneHWn Ans i-1 hopMbl ero COBCTBEHHBIX KOnebaHWiA, NPUNOXKEHHAS K TOYKE
k;

Vin - KO3(PAULMEHT, y4nTbIBAKOLMA OTBETCTBEHHOCTb 3AaHUA WK COOPYXEHWUS NPy
onpefeneHnn ropu3oHTanbHbIX CENCMUYECKUX Harpy3oK (CM. noapasaen 7.4);

Sy(T;) - 3Ha4YeHne cnekTpa pacyeTHbIX peakLmii B yCKOPeHUsX Ha nepuoge T; onpeaensieMoe B
COOTBETCTBUKU C M. 7.5.2;

T, - nepvog konebaHui 3haHUs WKW COOPYXEHWs no -1 ¢opme B paccmaTpuBaemMom
rOPU30HTaNLHOM HarpaseHuy,

m. - 3eKTUBHAsA MofanbHas Macca, OTHECEHHas K Touke K, cooTBeTCTBytowWas i-i dopme
konebaHui, onpeaensemas ¢ NOMOLLBH BbIPaXeHUS:

My =My 775
Nik - KO3MMDULIMEHT, 3aBUCALLMIA OT POPMbI AEOPMUPOBAHUNS 3[AHUS UI COOPYXEHMS.
2,5
0<T<T,: Sq(T)=ay-—;
g

25 [T.7"

TZTC: Sd(T):a. N )
g
q [T
Tunbl rPYHTOBbIX YCOBUI | 3HayeHns T, € Tunbl rPYHTOBbIX yCrioBui | 3HayeHus k

Ha nnoLjaake

Ha nnoLjaake

CTPOUTENbLCTBA CTPOUTENbLCTBA
|Anlb 0,48 |Anlb 0,60
Il 0,72 Il 0,45
Il 0,96 Il 0,35



Выступающий
Заметки для презентации
Теперь переходим к непосредственному определению сейсмической нагрузки. Думаю большинству коллег структура и элементы формулы по СНиП РК 2006 года знакомы, за исключением некоторых элементов. Допустим коэффициент К3 – учитывающий высоту здания. (слайд 7)
Теперь давайте разберем структуру формулы определения сейсмической нагрузки по СП РК 2,03-30-2017. 
Первая составляющая – это коэффициент учитывающий ответственность и этажность здания. Мы его выбираем по соответствующим таблицам (текст на слайде 8). 
Mik - эффективная модальная масса, отнесенная к точке k, соответствующая і-й форме колебаний. Составляющие формулы это масса и коэффициент, зависящий от формы деформирования здания.
Sd(Ti) – значение спектра расчетных реакций зависящий от периода колебаний здания, значения горизонтального ускорения, которое мы определяли ранее, и значения коэффициента поведения.
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A CHu1 PK 2.03-30-2006*

XapaKTepucTiKa CoopyKeHui 3HaueHus koadduumeHTa K, K3 B KOS(beVI LWEHT,
YYUTBIBAKOWMA  BLICOTY  34aHWW,

1. CoopyxeHusi, NOBPEXOEHNS KOTOPbIX CNOCOOHbI BbI3BATb OMACHbIE AKONOTMYECKIE NOCNEACTBMS; Mo COOTBETCTBYHOLMM
30aH1s N COOPYXEHUS, B KOTOPbIX OCTATOYHbIE AeopMaLn 1 NTOKasbHbIe NOBPEXAEHNS KOHCTPYKLMIA HOPMaTUBHbIM JOKYMEHTaMm on peﬂeﬂﬂeM bl MO q)opmyj'le:

0cafKu, TPeLyHbl U Ap.) He AOMyCKatTCS. _

(ocapia, Tpeuyiel v Ap.) He Aoy K, = 1,0 + 0,06(p-5), 1 < K; <
2. a) 0c060 OTBETCTBEHHbIE 30aHMS; 10 TEXHUYECKMM YCIIOBUAM K

0) 30aH1s 1 COOPYXeHUs!, YkasaHHble B 1. 1.1 (mpumeyaHme 3) 3max

3. 3naHnsa 1 coopyxenus, hyHKLMOHMPOBAHME KOTOPbIX HEOBXOAMMO NpY NUKBUAALMA NOCAEACTBUN 15

3EMINETPSCEHNI 1 ANS 3aLUUTbI HACENEHUS (CUCTEMbI 3HEPTO- 1 BOJOCHAOXEHUS, NOXapHbIe 4eno, )

CUCTEMbI NMOXAPOTYLLEHUS, COOPYXKEHWUS CBSA3MN, 30aHWS OPraHOB HALMOHaNbHOM 6e30MacHOCTY U K3maX MaKC/MallbHOe 3Ha4eHNE
BHYTPEHHUX [ef1, 30aHUS U COOPYXKEHUS OpraHW3aLuid Mo NUKBUAALMM YPE3BbIYaNHBIX CUTYaLNi, KOS(b(bI/I LUMEHTa K , NMPUHMMaEMOE.
30aHus 6onbHUL, C TPAaBMATOMOTMYECKUMU U XUPYPTUYECKUMI OTAENEHUSMMA U T.N.). -

A Het PP A ntn) ONA 30aHWA CTEHOBbIX, KapKacHo-
4. 30aHns 1 COOPYXeHUs!, KCTNyaTaLs KOTOPbIX CBSA3aHa C ANUTENbHbIM CKOonneHneM 6omnbLLIOro 1,5 CTEHOBbIX n PaMHO-CBA3EBbIX
konuyectsa niogein (6onbLune n cpeaHne Bok3anbl, KpbITble CTAANOHbI, KOHLEPTHbIE 3arbl 1 apyrie KOHCTPYKTUBHBIX CUCTEM - 1.8 ans
3penuLLHble COOPYXEHUS); 30aHUS My3eeB; NaMATHUKKM, NPecTaBnstoLLme BOMbLLYI0 XYA0XECTBEHHYHO . T
11 UICTOPUYECKYIO LIEHHOCTb. 3gaHnn  Opyrnx  KOHCTPYKTUBHbIX
5. 30aHus AOLLKOMbHbIX YYPEXAEHNNA, KOS, BOMbHML (KPOME YKa3aHHbIX B M. 3), JOMOB NpecTapenbix 1,2 CUCTem (B T.4. PaMHbIX U CBF|3eBbIX)
nT.0. .

6. ManooTBETCTBEHHbIE 3AaHUSI U COOPYKEHNS, NOBPEXAEHUS KOTOPbIX HE NPEACTaBNAIOT Yrpo3bl ANS 0,5 (no cornacoBaHuio ¢ 2’0’
Be30nacHOCTY Nogei, He CONPOBOXAAKTCS NOPYen LEHHOro 06opya0BaHNS, HE Bbi3bIBatOT 3aKa34mKoM)

npekpaLwleHna HenpepbiBHbIX TEXHOJTOMMYECKNX NpoLeccoB uvnn 3arpsasHeHusa oxpy>+<a+ou4el71 cpeabl
(HG6OJ'II:LLII/I€ OAHO3TaXHble CENbCKOXO3ANCTBEHHbIE U CKIaACKMe COOPYXEHUA, BDEMEHHbIE
OAHO3TaXHbIE COOPYXKEHUA, NNETKNE OTKPbITbIE NIETHUNE I'IaBI/IJ'IbOHbI).

7. 30aHUs 1 COOPYXEHNS (Kurble, aAMUHUCTPATUBHbIE, O6LLECTBEHHBIE, MPON3BOACTBEHHDIE, 1,0
CEMbCKOXO3ANCTBEHHbIE U T.M.), HE YKa3aHHbIE B NO3ULMAX 1-6.

KoadphpuumeHTsl yunTbIBaOLLME BbICOTY 1 Ha3HaYeHWe 30aHuns



Выступающий
Заметки для презентации
На слайде приведены таблицы для определения коэффициентов учитывающих высоту и ответственность здания по СНиП РК 2.03-30-2006.
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Tabnuua 7.2 - Knaccbl 0TBETCTBEHHOCTU 34aHNIA U COOPYXEHUN NO Ha3HAYEHUIO

Tabnuua 7.3 - Knaccbl oTBETCTBEHHOCTH 34aHUI MO 3TAXHOCTH

Knac
Chl
oTBE
TCTB
€HHO
CTH

XapakTtepucTuka knacca
OTBETCTBEHHOCTU

Tunbl 30aHUi 1 COOPYXEHNI

Knaccel XapakTtepucTuka knacca Beicota
OTBETCTBEHHO OTBETCTBEHHOCTY
CTMN 30aHWIA
I ManoaTtaxHble 30aHus 1-2 aTaxa
I 3[aH1a cpeaHeit 3TaXHOCTM 3-5 aTaxen

I MHOroaTaxHble 34aH1s

6-12 aTaxen

3[aHus 1 coopyKeHns
BTOPOCTENEHHOW BAXHOCTM
Ans 00LLeCTBEHHO
BesonacHocTH

30aHus M COOPYKEHUS], B KOTOPLIX HE NPeaycMaTpuUBaeTCst MOCTOSHHOE NpebbiBaHe
ntofel, a 0Tkasbl He COMPOBOXAATCS Nopyeli LgHHoro 0GopyaoBaHNs uumu
3arpsi3HeHMeM OKpYXaloLLielt cpesbl:

- TENNULbI, NapHUKK, HEGOMbLUME CKNaAbl BPEMEHHOTO COLEPXaHuS;

- BPEMEHHbIE BCIOMOraTeNbHble 1 MOGUIbHbIE 34aHUS U COOPYKEHST; Nerkue
OTKDbITbIE NABUILOHbI.

v 3[aH1S NOBbILLEHHON 3TAXHOCTH

13-18 ataxen

V BbICOTHbIE 3AaHUS

bonee 18 ataxen

3[aHus 1 COopyKEHNS, HE
NpuHagnexawme K

DKunble, 06LLeCTBEHHbIE U MPOM3BOACTBEHHbIE 3AaHNS, KDOME 3AaHNIA, OTHECEHHBIX K knaccam |, Il v IV.

Tabnuua 7.4 - 3Ha4yeHuns k03(h(HULUEHTOB OTBETCTBEHHOCTU ANSA 3AaHUN

Knaccbl 0TBETCTBEHHOCTH

3HayeHus KO3 ULNEHTOB Y, U Y,,, NPUMEHSEMBIE NPU

kateropuam |, Ill n 1V 30aHUN onpegeneHnn 3hdeKToB CENCMUYECKUX BO3AENCTBUN
Il |3aaHns 1 coopyxeHus, e eon A oA, i oA o sttt bt s Mo MO 3TAXHOCTH FOPU3OHTaNbHbIX BepTUKambHbIX
CENCMOCTOMKOCTD KOTOPBIX  [aanomotomesn v sovemnn ) ORI AN, AR AOUGR 1S e Ha3HauYeHu
BabkHa C NO3NLM e eatmon, Hhrempn (oo clamONCR A By S ToBT0 YT PO 10
COLIMATBHBIX NIOCTIBLCTBUM UX [na0 wermon toove ot srnscontun ey - 2000 er0sets-shannc ppanerai or 30 | | v;r=0,5 V=05
paspyweHns Il -l Vi,=1,0 v, 1,0
IV [3naHus n coopyxeHus, [ o ot Pasep e ot o oo P ovaeToo A I -V ¥in=1,0 + 0,060-(n-5); Yy =1,0+0,04 - (n-5);
CDYHKLOHUPOBAHHE KOTOPBIX [Xnamierarsesce s oy opesmnk e soorarsi s s ey 10=y,=18 1.0y, =15
HEOBXOAMMO MY FIVKBUSALNYA sz ocnutanein sonss ¢ oasuarononecnn n xoyptiecu orgenesss; sz crasp i Yin= 1,25+ 0,045 - (n-5); Y, =1,25 +0,02:(n-5);
NOCTIEACTBIUI 3EMIETPACEHINN [3zmurn Gonun 1 cpozsn wenessonopors 50canos  a3ponopros, a Take Coopyxe  ocrena 125sy,<138 125<y,<15
W NS TD@KIIAHCKOM BALUMTBI  [Sracun avenes oor oot st veatietnt s oot omnts 1 taoysin s s v Yin=1,5+0,030 - (n-5); V=15
HaceneHus focTencTaseneTpRCe 15<y,<18

YHUKarnbHbIE 30aHUSA 1
COOPYXXEHUSI C BbICOKUM
YPOBHEM COLManbHOM

OTBETCTBEHHOCTHU

3peNULLHOTO M pa3BnekaTenbHOro HasHaueHus ¢ obLyeit BMecTumocTbio Gonee 3000 yenosek.

3naHns My3eeB; 30aHUs C XPaHUMNLLAMM HALMOHANbHBIX U KyNbTYPHbIX LEHHOCTEN; 3[aHNs rocyAapCTBEHHbIX
apX1BOB.

3nanus v coopyxeHus ¢ nponetamu Gonee 60 MeTPOB; NamMATHUKM, NpeAcTaBnsioLve GonbLuyio
XYAOKECTBEHHYIO 11 UCTOPUYECKYIO LIEHHOCTb.

3/ZlaHI/|$| TeaTpoB, KNHOTEATPOB, KOHLEPTHbIX 3a10B, KPbITbIX CTAAUOHOB U ApYyre 3AaHWUs KynbTOBOTO, KySbTYpPHO-

MpumeyaHue - 30ech v Aanee: n - KONUYECTBO TAXEN B 30aHNK, KPOME 3TaXEN,
PacronOXeHHbIX HUXe NNaHMPOBOYHON OTMETKM 3EMITU, @ TaKKe LIOKOMbHbIX, BEPXHUX
TEXHWUYECKWX M MaHCAPAHBIX TaXew, CIriM OHWU COOTBETCTBYIOT TEPMUHAM M ONPEaEeNeHNsIM,

NpuBeEHHbIM B pasaene 3.

anMe‘{aHMe - 3FlaHVIﬂ 060p0HHOI’0 3HaYeHUsa 1 30aHnA, codepxallie BbICOKOTOKCUYHbIE UIIW B3PbIBOOMACHbIE BELLECTBA, B HACTOALLEM CIHe paccMaTpuBaKTCA.

KoadpbdpuumeHTsl yunTbIBaOLME BbICOTY 1 HA3HaYeHWe 30aHus



Выступающий
Заметки для презентации
Сначала выбираем к какому классу относиться здание по ответственности, далее определяем класс здания по этажности. И в зависимости от обоих классов по таблице 7.4 выбираем или вычисляем значение нашего коэффициента.
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Tabnuua 5.3 — 3HaueHue KoadpdpuumeHTa pegyKumumn

KOHCTpYKTWBHbIE TWMbI 30aHWIA

3HaveHus
koadbpuumerTa K,

1. beckapkacHble 30aHNs: C HECYLLMMU CTEHAMM U3 MOHOSTUTHOTO
xene3o0eToHa, KpynHonaHenbHbIe, 06bEMHO-6MOYHbIE, C
aepeBAHHbIMA py6]'leHbIMVI CTEeHaMmu:

a) NepeKkpeCcTHO-CTEHOBbIX KOHCTPYKTUBHbBIX CUCTEM C HAPYXHbIMU U
BHYTPEHHUMW HECYLLMMU CTEHAMU, PACMNONOXEHHbIMU C LLArom He
Bonee 6 M, N NEPEKPLITUAMIA, ONMPAIOLLMMUCS MO YETBIPEM CTOPOHAM
Ha CTEHb!,

0) ApyrUX CTEHOBbIX KOHCTPYKTUBHbIX CUCTEM.

0,20
0,25

2. KapkacHble 3aHus, KpoMe ykasaHHbIX B 1. 3:

a) paMHbIX KOHCTPYKTUBHBIX CUCTEM B BUAE NOJHbIX
NPOCTPAHCTBEHHbIX PUrenbHbIX KapKacoB, UMEIOLLMX BCE XeCTKue
Y3nbl COEMHEHU KOMOHH U purenem; paMHO-CBA3EBbIX U CBA3EBbIX
KOHCTPYKTUBHBIX CUCTEM C PUrENbHBIMI KapKacamu, UMetoLLMMK BCe
KECTKME Y3Mbl COEAMHEHU KONOHH 1 pUrenen; KapkacHo-CTEHOBBIX
KOHCTPYKTMBHbIX CUCTEM; OAHOITaXHbIE (BCEX KOHCTPYKTUBHBIX
cucTem);

0) Opyrux KapkacHbIX KOHCTPYKTUBHBIX CUCTEM.

0,25

0,30

3. 3paHns ¢ HKHUMK «TMBKUMKY KapKaCHbIMK STaXamu; 34aHus Ha
CBaMHbIX (hyHAAMEHTaX C BbICOKMM POCTBEPKOM.

0,35

CIN PK 2.03-30-2017*

Tabnuua 7.8 - 3Ha4yeHus koapdpuLmeHTa noBegeHUA fna perynsapHbIX No BbICOTE

4. 30aHus ¢ KaMEHHO-MOHOMUTHBIMM CTEHAMK; 30aHUS C HECYLLUMU
CTEHaMU 13 KUPNYHON (KaMEHHOM) KNaaKu KOMMIEKCHOM
KOHCTPYKLINW.

0,30

5. 30aHus ¢ HeCYLMMN CTEHAMU U3 KUPMINYHON (KAMEHHOW) Knazkw;
KpynHOBMOYHbIE 3haHNS.

0,40

6. 30aHus C HECYLLMMU CTEHAMM U3 MECTHBIX CTPOUTEMbHBIX
MaTepnarnos (CamaHHble, IMMHOOUTHBIE, U3 KUPNUYa-ChipLa 1 UM
nofo0Hble).

Mo pesynbTatam
1ccrneaoBaHui

30aHuUN
KOHCTpYKTWBHbIE TWMbI 30aHWIA 3HaveHus
koapdmLmeHTa g
1 3naHws, B KOHCTPYKUMAX KOTOPBIX MOBPEXAEHUS UK Heynpyrve fedopmaLym He 1,0
[O0MNYCKAKTCS.
2 beckapkacHble 3[aHNs; C HECYLLMMM CTEHAMM 13 MOHOJTUTHOTO Xene3obeToHa,
KpYNHOMaHenbHble, 06 bEMHO-0M0YHbIE:
a) NepeKPEeCTHO-CTEHOBBIX KOHCTPYKTUBHBIX CUCTEM C HAPY)XHBIMW 1 BHYTPEHHUMM 5,0
HECYLLMMM CTEHAMM, PACTIONOXEHHBIMM C LUarom He 6onee 6 M, 1 NepekpbITUAMM,
ONMPAKLWMMICS MO YeTbIpeM CTOPOHAM Ha CTEHbI;
6) nepekpecTHO-CTEHOBbIX KOHCTPYKTUBHBIX CUCTEM C OAHON HECYLLEN CTEHON B OAHOM U3 33
rNaBHbIX HanpaBNeHuit;
B) APY¥X CTEHOBbIX KOHCTPYKTUBHbIX CHCTEM. 4,0
3 KapkacHble 30aHus, 3a UCKITIOYEHWEM YKa3aHHbIX B NyHKTax 7 v 8:
a) C NPOCTPAHCTBEHHBIMM PAMHBIMM KapKkacamil, UMEIOLLIMMN BCE KECTKME Y3Mbl 4,0
COEMHEHNI KOTNOHH W pUreneif; C paMHO-CBS3EBbIMI Kapkacamu, MMEOLLMMM BCE XeCTKue
Y351bl COELMHEHWIA KOSTOHH M pUrenen; co CBA3EBbIMI Kapkacami, KapKaCHO-CTEHOBbIX
KOHCTPYKTUBHBIX CUCTEM; OBHOSTaXHbIE KapKachl BCEX KOHCTPYKTUBHbIX CUCTEM, 33
UCKMIOYEHNE, YKa3aHHbIX B 6);
6) Be3purenbHble kapkachl 63 BepTUKanbHbIX AnadparmM XKECTKOCTW U CBA3EI; 2,5
B) APYrMX KOHCTPYKTUBHbIX CUCTEM, 33 UCKIMIOYEHVEM YKa3aHHbIX B a) 1 6). 3,3
4 3aaHNst C MOHOIUTHO-KaMEHHbIMU CTEHAMM. 3,5
5 3paHus ¢ HeCyLMMM CTEHaMU 3 KUPMNYHON (KaMEHHOW) KNaaKu KOMMIEKCHOM 33
KOHCTPYKLMW.
6 30aHuns ¢ HeCyLMMN CTEHaMM U3 apMUPOBAHHOMN KMPNUYHON (KaMEHHO) KNaaku C 3,0
AHTUNCENCMMYECKMMN MEPOMPUSTUSIMUA.
7 KpyTnnbHO-NogaTnvBbIe KOHCTPYKTUBHBIE CUCTEMDI. 2,0
8 KOHCTPYKTMBHBIE CUCTEMbI TWMA «NEPEBEPHYTHIN MASTHUKY. 15
9 3aHus 13 fepeBSIHHBIX HECYLLWX KOHCTPYKLUMI B BUZE:
a) CcTaTM4ecKn HeonpeaenMbIX NopTarnbHbIX KAPKACOB C COEAMHEHNAMM Ha LUTUATAX UK 3,0
Bonrax;
6) rBo3aeBbIX CTEHOBbIX NaHeNewn, CoeanHeHHbIX Ha rBo3asx 1 bonTax; 4,0
10 3paHns ¢ HecyLLMMK CTEHAMM U3 MECTHBIX CTPOUTENbHbIX MaTepUanoB (CamMaHHbIe, no pesyneTatam
cneynanbHbIX

MMHOBWTHBIE, 13 KUpNYa CbipLa 1 UM NoAoBHbIE). 3AaHNS C HECYLLMMK CTEHAMM U3
HeapMMPOBAHHON KUPMNYHON (KaMEHHO) kragku 6e3 aHTUCENCMUYECKUX MEPONPUSTUIA.

MCCreaoBaHNA UNn No
TEpPUTOPHATBbHBIM
HopMam



Выступающий
Заметки для презентации
Коэффициент поведения - коэффициент редукции, используемый для уменьшения сил, определенных в результате линейного расчета, с целью учета нелинейной реакции сооружения, обусловленной нелинейной работой материала, конструктивной системы и особенностями принятой методики проектирования.
Значения коэффициента поведения q характеризуют способность конструктивных систем противостоять сейсмическим воздействиям в области нелинейного деформирования и определяют степень учета их нелинейного поведения при сейсмических воздействиях.
На данном слайде приведены коэффициенты поведения с СНиП 2006 и СП РК 2017 годов. И обратите внимание на заголовок таблицы 7.8,  что коэффициенты поведения приведены для регулярных по высоте зданий. Как определить регулярное или нет у нас здание по высоте.
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[Mpunoxexue XK
n.n.X.2.1 3gaHne Moxet ObITb KnaccuuLMpoBaHO Kak perynsipHoe no BbicoTe, ecnu cobmogatotcs ycnosus (XK.1) n (K.2):
d . -h
ek "kt < 1’25 ()'K1)
de,k+1 | hk
(K.2)
rne,

Oy 1 dq g1 - PA3HOCTM CPELHMX FTOPU3OHTANbBHBIX NEPEMELLIEHIN BEPXHETO U HUKHETO NepekpbITUil aTaxa K 1 aTaxa k+1 cooTBETCTBEHHO,
0TBeyaroLL/e pacyeTHbIM CENCMMYECKIM Harpyskam; 3heKTbl CryqaliHoro kpyyueHus npu onpeaeneHm dy, 1 d, ., He yUuTbIBaKOTCS;

h, 1 hy,; - BbICOTbI aTaxen K n k+1.

M; 1 C;- Macca 1 ropi3oHTarnbHast eCTKOCTb NOCNEAHETO (j-ro) 3Taxa MHOTO3TaXHOTO 3jaHus UIK BTOPOTO 3Taxa ABYXITAXHOTO 3aaHus;

Mj.1 U C;1 - Macca 1 ropu3oHTarbHas XeCTKOCTb HIKEPACMOMNOXKEHHOTO (j-1) Taxka MHOrO3TaXHOro 34aHWUsH UN NEPBOTO Taxa ABYXITAXHOTO
30aHus.



Выступающий
Заметки для презентации
На что нам нормы говорят, что здание может быть классифицировано как регулярное по высоте, если соблюдаются условия Ж.1 и Ж.2. 
По данным формулам высчитываются значение, и если они соответствуют приведенным, то все хорошо – здание считается регулярным по высоте.  Если нет, то вводятся дополнительные коэффициенты, повышающие горизонтальные сейсмические воздействия, в конструкциях соответствующих этажей.
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7.6.5 Ecnu 3naHue (coopyxeHue), 13-3a pe3koro yBenuyeHns Macchl Ui YMEHbLLEHWUS XECTKOCTEN BEPTUKAIbHBIX HECYLLMX KOHCTPYKLWA B OLHOM
I HECKOMbKMX 3Taxax (YPOBHSAX) MO CPABHEHWIO C APYTUMU CMEXHBIMM 3TaxaMmu (YPOBHAMM), KracCcuduUMpOBaHO Kak HeperynspHoe no BbICOTe, TO
pacyeTHble 3PGEKTbI FOPU3OHTANBHBLIX CENCMUYECKUX BO3LENCTBIN B KOHCTPYKLMAX COOTBETCTBYIOLMX 3TaXEN (YPOBHEN) AOMKHBI ObITb YBENMYEHDI.

1<f,=12-r, -0,5<¢q (7.11)
d ., -h
r, =—~ X2 >1 25 (7.12)
e,k+1 hk

Ay ¥ dg 41 - PABHOCTM CPEOHIX TOPU3OHTAMBHBIX NEPEMELLIEHINI BEPXHETO 11 HUXKHErO NepekpbITUN dTaxa K 1 aTaxa k+1
COOTBETCTBEHHO, OTBEYAIOLLME PACYETHBIM CENCMUYECKUM Harpy3kam; 3ChEKTbl Cry4anHoro KpyYeHus npu onpeaeneHun d,,, v
O, k+1 HE YUUTBIBAIOTCS;

h, v hy,, - BbICOTbI aTaxen k u k+1.


Выступающий
Заметки для презентации
Значение этого коэффициента зависит от разности горизонтальных перемещений верхнего и нижнего перекрытий этажей, и от высот соответствующих этажей. В зависимости от принятых конструктивных решений, его максимальное значение может доходить до 5.
Давайте посмотрим каким образом требования норм реализовано в SCAD. 
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EmnHvLE HSMEpeHiA

oasbieaTe Kan
Dbume garre | C11PK 203302017, CT1 PK 2.0330 2017 (Kasacrar) | Keaebiprumerel 112 | W@
Harp — S [ — I 11z v w
Yuno yuuTbiBaetsx foph 2
e —— 25 % 1 v oo z o Yrae 1123 4 »| w0
Bpers 1123 | »| D
Knace areetcreenocTH na HasHaueria [ra6n. 7.2)| (1) 3aanim 1 CoopuIEHHA, He MBHHAA/IEKAILME KaTeropHAh T Hacrors i hd kS A1/ 10] =] 1T
Uckoperua [g - & iwza « | w0
Knacic oTeTCrEeHHOGTH o aTaskHOCTA [rain. 7.3) i 3
Il 33@H1A 1 CODPYKEHHA, CEACMOCTORKOCTE KOTOPbIK BAKHA C YacTaTa npamoe uHTErpu... | cak’ - 1123 4 P w0
[V, 303HMA M COOPYHEHHA, BUHKUMOHDOBAHHE KOTOPGIX HEOGRoLAN
Vi ot 1 CooREIA © PLIuD JpoB T SRS PR G T A
Kareropu rpyrra |14 Yokopeme—E.2T o T
MapameTpsl AMHAMAHECKIX BOAEACTENA

MoNpaBOYHEIR KOS PEHUHEHT 1

& OK ¥ Omera | Mpumenws | & Crpaska

N

we pannsie | CM PK 2.03-30-2017, CN PK 2.03-30-2017 (KasaxcTan) |

Tun zpaHua K. @pUUUEHT NOBEAEHIA

Hanp sekropa cei ro eusaeh
Perynsphoe o seicore (raén 78] | 35, Kapkacrile saanun, 38 uckaosenuen weasanr v | 3 s
CofcTBEHHLM KoneSaHU

w1 v o0 z |0
() WrkeHepHoe coopykeue [ratin. 7.9)  Kos ®OUUHEHT NOBEASHUA ANA BEPTUKANEHEIX HAMpY30K 15

Knsco oTBTETBEHHOCTM Mo Hasateau 11861 721 |11, Gaariim 1 coapymentin, ceficmosToikasTs kaTapsix ban ™ |

[ paguiA Ko PHUKEHT 3 QUHHAMAYHOCTH 3arpyska rpadusos
® Mo nopraana i LR LN RS [T pe— -N
) EauHeii rpaguik i
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Выступающий
Заметки для презентации
На приведенном слайде видно возможности выбора категории грунта, класса здания по высоте…и по ответственности. Так же есть возможность  задать коэффициент сейсмичности, как в ускорениях, так и в долях от g. 
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Выступающий
Заметки для презентации
Теперь, каким образом нам учесть требования норм по учету нерегулярности здания по высоте, если у нас здание классифицированно, как не регулярное. Нам необходимо элементы требуемого этажа объединить в группу элементов и на вкладке «Назначения» нажать на кнопку «Назначение дополнительных данных для элементов» и в ниспадающим меню необходимо выбрать СП РК 2.03-30-2017, где в открывшемся окне вводим необходимые данные. 
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7.9 KombuHaummn moaanbHbIX peakuuil OT KOMNOHEHT CECMUYECKOro BO3AeNCTBUA
7.9.1 Peakuuu 30aHust OT O4HOM KOMMOHEHTbLI CENCMUYECKOrO BO3LENCTBMUSA, COOTBETCTBYIOLME ABYM (hopMam KonebaHuit, MOryT paccMaTpuBaThCst Kak He3aBUCALLME Apyr
OT Apyra, ecnu nepuogbl atux dopm T; u T,,, yaoeneTtsopstoT (npu T,,, < T;) ycnosuio (7.16):

Ti+1 <09 'Ti (7.19)

7.9.5 [Ins y4yeTa ahpeKTOB OAHOBPEMEHHOIO AENCTBUS HA 3AaHWNE UK COOPYXKEHME rOPU3OHTASTbHBIX KOMMOHEHT CEMCMUYECKOr0 BO3AENCTBNS KOMBUHALMM MOAANbHbIX
peakLuin MoryT BbITb COCTaBNEHbI CEAYHOLLMM 06pa3oMm:
a) CHavana, ¢ UCnosib30BaHWEM MpaBK KOMOMHMPOBAHWA MOAANbHbLIX peakuui, JomkHa ObiTb OLEHeHa MakcuMarbHas peakunst 34aHuUs UMK COOPYXEHWUS Ha Kaxayto
OTAENbHYK KOMMOHEHTY CECMUYECKOrO BO3AENCTBMS;
6) 3aTem, Ans onpeaeneHns MakcuManbHOWM BENUYMHBI 3dhpekTa CEMCMUYECKOrO BO3LENCTBUS OT ABYX KOMMOHEHT, crneayeT NPpUMEHUTb NpaBuio KoMbuHuposaHus (7.20), B
KOTOPOM Eg, 1 Eg, 3Ha4eHWsi MakcuManbHbIX SEKTOB OT KaKaoN rOPU3OHTaNbHON KOMMOHEHTBI:

E =1, EZ, +EZ,. (7.20)
a)Egq +0,30E,,, (7.21)
6)0,30E , + Eqy), (7.22)

E: - athdpekT paccmaTpmBaemoro CencMm4eckoro Bo3aencTems (ycunue, nepeMeLenve u 1.4.); rae

Egqy - NpeacTaBnseT cobon apdeKTbl OT NPUNOXEHUS CENCMUYECKOTO BO3AENCTBUSA BAOMb BbIBPaHHON rOPU30HTaNIbHOM OCU X 30aHUS;

Eeqy - NPeacTaBnseT cobon ahekTbl 0T NPUNOXEHNsi CEACMUYECKOTO BO3EACTBIS BAOMb OPTOrOHANBHOW rOPU3OHTArNBHON OCH Y 3aHusl.

3HaK KaXgomn KOMMOHEHTbI B KoOMBUHaumax (7.21) n (7.22) cnegyeT npuHumarth kak Hanbornee HebnaronpuaTHbIN ANs paccMaTpuBaemoro acpgekta BO34eNCTBUS.



Выступающий
Заметки для презентации
Еще одно требование СП РК 2017 года это учет комбинаций модальных реакций от компонентов сейсмического воздействия. Реакция здания от одной компоненты сейсмического воздействия, могут рассматриваться как независящие друг от друга, если выполняется условие 7.19. Другими словами, если значение периода формы Ti+1 (допустим второй формы) более 90% значения периода формы Ti (в наших случаях получается первой), то необходимо учитывать одновременное воздействие на здание горизонтальных компонент сейсмического воздействия. Для определения максимальной величины эффекта сейсмического воздействия от двух компонент, следует применять правило комбинирования, в котором Edx и Edy значения максимальных эффектов от каждой горизонтальной компоненты.
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7.9.7 Ina yyeTa 9 heKToB OT OAHOBPEMEHHOTO AEMCTBUS TOPU3OHTANbBHBIX 1 BEPTUKANbHBIX KOMIOHEHT CEACMMYECKOrO BO3AENCTBIS MOTYT BbITb NPUMEHEHI
KOMOWHaLmK (7.23) unm (7.24) - (7.26), pacnpocTpaHeHHbIE Ha TPY KOMMOHEHTbI CEICMUYECKOTO BO3AENCTBMS:

Ee =1, B2y + By +EZL,, (7.23)
a)E gy, +0,30Eg,, +0,30E,,,, (7.24)
@)0,30E ., + Ep, +0,30E,, (7.25)
a)0,30Eg,, +0,30E,, + Egy,, (7.26)

E; - ahchekT paccmaTprBaeMoro CeNcMUYECKOro BO3AENCTBUS (yCunue, nepeMeLlerme v T.4.); rae

Erqy - NPEACTaBNSIET CO60I 3DDEKTHI OT NPUIOKEHUS CENCMIYECKOTO BO3AENCTBUS BAONb BbIGPAHHOI FOPU3OHTANBHOI OCK X 3haHNS;
Ecq, - NPeacTasnaet coboit adhheKTbl 0T NPUNOKEHNs CEACMUYECKOro BO3AEICTBMS BAOMb OPTOrOHaMbHOI FOPM3OHTANBHOM OCH Y 3AaHKs.
Egg, - 9DDEKTbI OT CECMUYECKOro BO3AENCTBIS, HANPaBMeHHOM BAOSb BEpTUKANbHOM OCK Z 3AaHMS.

3HaK KaXgon KOMMOHEHTbI B KOMBUHaUmax (7.24), (7.25) n (7.26) cneayeT npuHMMaTh Kak Hanbonee HebnaronpuaTHLIN ANsS paccMaTpuMBaeMoro apdekta BO3AENCTBUS.


Выступающий
Заметки для презентации
Аналогичным образом необходимо поступать, если у нас присутствует вертикальная составляющая сейсмического воздействия. 
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Выступающий
Заметки для презентации
Теперь, что нам необходимо сделать, что бы учесть данное требование. 
Во-первых, необходимо все элементы здания добавить в группу элементов. 
Во-вторых, необходимо задать три сейсмических загружения по направлениям X, Y и Z, как одновременно действующие. В окне «Группы РСУ» создать новый список элементов, в котором определить «Правило выбора рассчитанных усилий» - «Сейсмика 1-й категории» и нажать ОК. 
После выполнения вышеперечисленных действий, постпроцессор автоматически переберет все указанные в нормативном документе комбинации. Требования норм по учету компонент учтены.
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Заметки для презентации
Данный слайд не относиться напрямую к нормам Казахстана, но тоже связан с сейсмическими воздействиями. Когда здание у нас регулярное в плане, то направление сейсмического воздействия, которое создает в элементах максимальные напряжения - очевидно. Но если здание у нас не регулярное в плане, то направление сейсмического воздействия, которое создает в элементах схемы максимальные напряжения не очевидно. Для таких случаев как раз предусмотрен режим автоматического перебора возможных направлений сейсмического воздействия.
Если пользователем задано сейсмическое загружение, то в выпадающем меню появится третий пункт — Перебор направлений сейсмического воздействия, выбор которого, приводит к появлению диалогового окна.
В этом окне можно выбрать сейсмическое загружение (если их создано несколько) и шаг по углу. После нажатия кнопки OK, создаётся некоторое число взаимоисключающих сейсмических нагружений с различными горизонтальными направлениями и далее, анализ расчетных сочетаний усилий выявит направления, опасные для разных элементов или частей конструкции.
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Ounuan «HLU KINMC PK» «BHWuUBeTmeT» T. YcTb-KameHoropck
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