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Рекомендации ГОСТ Р 54859-2011 о допустимых границах диапазонов основного тона колебаний 
здания в зависимости от его конструктивной схемы и этажности 
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ГОСТ Р 54859-2011 ввел в практику 
проектирования зданий справочное 
приложение Ж с ориентировочными 
данными о границах диапазона 
основного тона колебаний зданий Т0 в 
зависимости от их этажности.  



Пример несоблюдения рекомендованных в ГОСТ Р 54859-2011  
допустимых границ диапазонов основного тона колебаний здания 
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Предварительная компоновка диафргам здания с использованием  
консольной расчетной динамической модели в ВЕСТ и ТОНУС 
 

4 

Применение модального анализа в SCAD 21.1.9.3  для проверки жесткости диафрагм каркасных зданий в соответствии с ГОСТ Р 54859-2011 

www.EDU.scadhelp.ru 



Предварительная компоновка диафргам здания с использованием  
консольной расчетной динамической модели в ВЕСТ и ТОНУС 
 

5 

Применение модального анализа в SCAD 21.1.9.3  для проверки жесткости диафрагм каркасных зданий в соответствии с ГОСТ Р 54859-2011 

www.EDU.scadhelp.ru 



Предварительная компоновка диафргам здания с использованием EXCEL и ВЕСТ 
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Аализ предварительной компоновки диафргам здания с использованием ВЕСТ и ТОНУС 
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Аализ компоновки диафргам здания с использованием пространственной конечно-элементной 
расчетной динамической модели в SCAD 
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Сравнительный анализ результатов расчета консольной динамической модели здания в ВЕСТ с 
пространственной конечно-элементной расчетной динамической моделью в SCAD 
 

10 

Применение модального анализа в SCAD 21.1.9.3  для проверки жесткости диафрагм каркасных зданий в соответствии с ГОСТ Р 54859-2011 

www.EDU.scadhelp.ru 



РЕЗЮМЕ о применимости аналитической оценки основного тона колебаний зданий в ВЕСТ и 
модального анализа пространственных расчетных динамических моделей в SCAD 
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ФЗ №384 Статья 16 Требования к обеспечению механической безопасности здания или сооружения: 
4. Расчетные модели строительных конструкций и основания должны отражать действительные условия работы здания или сооружения, 
отвечающие рассматриваемой расчетной ситуации. Должны быть учтены: 
1) факторы, определяющие напряженно деформированное состояние; 
2) особенности взаимодействия элементов строительных конструкций между собой и основанием; 
3) пространственная работа строительных конструкций;  
4) геометрическая и физическая нелинейность; 
5) пластические и реологические свойства материалов и грунтов;  
6) возможность образования трещин; 
7) возможные отклонения геометрических параметров от их номинальных значений. 

Британский математик Джордж Бокс утверждает: 
«Все модели ошибочны, но некоторые из них полезны»  
Ошибочность не страшна, если модель правдоподобна. Правдоподобная модель становится полезной, если ее параметры откалибровать 
по экспериментальным данным, получив закон, формулу или алгоритм. 

РЕЗЮМЕ: 
• Приведенный пример сравнительного анализа предварительной компоновочной консольной расчетной динамической модели в ВЕСТ с 

более детальным модальным анализом пространственной динамической модели в SCAD 21.1.9.3 продемонстрировал, что 
дополнительный учет жесткости безригельных перекрытий увеличивает значение основаного тона здания в среднем в 3 раза. Поэтому 
после выполнения компоновки каркаса модальный анализ и последующая корректировка жесткостей в пространственной модели 
являются обязательными, в т.ч. с дополнительным учетом физически нелинейной работы железобетона. 

• Максимально надежным критерием качества выполненного расчета является его сравнение с инструментальными измерениями 
сейсмометрическими станциями, такими как РЕГИСТР от Лаборатории сейсмометрии ИГФ УРО РАН. 
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