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ʂʥʠʛʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʧʘʢʝʪ SCAD Office, ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ɺʝʉʊ, ʂʨʠʩʪʘʣʣ, ɸʈɹɸʊ, ʂʘʤʠʥ, ʄʦʥʦʣʠʪ, ʂʆʄɽʊɸ, ɼʝʢʦʨ, ʇʘʩʪʝʨʥʘʢ, 

ʂʨʦʩʩ, ʆʪʢʦʩ ʠ ɿɸʇʈʆʉ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʂʨʠʩʪʘʣʣ, ɸʈɹɸʊ ʠ ʂʘʤʠʥ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ, ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ, ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʠ 

ʘʨʤʦʢʘʤʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʄʦʥʦʣʠʪ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʂʆʄɽʊɸ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʫʟʣʦʚ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ɼʝʢʦʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ɺʝʉʊ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʢʘʢ ʂʨʠʩʪʘʣʣ ʠ 

ɸʈɹɸʊ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʂʨʦʩʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʝʨʚʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʩʪʝʣʠ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɺʠʥʢʣʝʨʘ). ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʇʘʩʪʝʨʥʘʢ, ʆʪʢʦʩ ʠ ɿɸʇʈʆʉ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʩʪʨʦʛʦʝ ʠ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʥʦʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʥʦʨʤʘʭ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ (ʉʅʠʇ, ʉʇ, ɼɹʅ, EN). 

ʂʥʠʛʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 
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ɺʩʝ ʧʨʘʚʘ ʟʘʱʠʱʝʥʳ. ʅʠʢʘʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʢʥʠʛʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʜʘʥʘ ʚ ʢʘʢʦʡ ʙʳ ʪʦ ʥʠ ʙʳʣʦ ʬʦʨʤʝ ʠ ʢʘʢʠʤʠ ʙʳ ʪʦ ʥʠ ʙʳʣʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʙʫʜʴ ʪʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʠʣʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʦʪʦʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʧʠʩʴ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʪʦ ʥʝʪ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘ. 
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ȗȻ ȩȫȻȷȹȷȫ 
ʇʘʢʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ, ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʚʪʦʨʩʢʠʤ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʦʤ SCAD Soft ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ: ɹʝʣʦʢʦʧʳʪʦʚʘ ʀ.ɸ., ɻʘʚʨʠʣʝʥʢʦ ʀ.ʉ., 

ɻʠʨʝʥʢʦ ʉ.ɺ., ʂʘʨʧʠʣʦʚʩʢʠʡ ɺ.ʉ., ʂʨʠʢʩʫʥʦʚ ʕ.ɿ., ʃʠʮʤʘʥ ʇ.ʅ., ʄʠʢʠʪʘʨʝʥʢʦ ʄ.ɸ., ʇʝʨʝʣʴʤʫʪʝʨ ɸ.ɺ., 

ʇʝʨʝʣʴʤʫʪʝʨ ʄ.ɸ., ʈʫʜʴ ɼ.ʅ., ʉʝʤʝʥʮʦʚ ɸ.ʀ., ʖʨʯʝʥʢʦ ɺ.ɺ. 

ɸʚʪʦʨʩʢʠʡ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʠ ʘʚʪʦʨʳ ʢʥʠʛʠ ʚʳʨʘʞʘʪʁ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ɸ.ɺ. ɺʘʨʘʥʠʮʝ 

(ʛ. ɺʠʥʥʠʮʘ), ʀ.ʂ. ɺʠʰʥʠʮʢʦʤʫ (ʊʕʇ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ), ɹ.ɸ. ɺʦʨʦʙʴʝʚʫ (ʇʝʪʨʦʩʪʨʦʡʩʠʩʪʝʤʘ, ʛ. ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ), ʆ.ɺ. ʂʘʙʘʥʮʝʚʫ (ʄɻʉʋ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ), ʆ.ʀ. ʂʘʣʦʰʝ (ʄʠʥʩʢʧʨʦʝʢʪ, ʛ. ʄʠʥʩʢ), ʃ.ɹ. ʂʘʮʥʝʣʴʩʦʥʫ 

(ʎʅʀʀʉʂ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ), ɸ. ʂʦʨʘʙʣʝʚʫ (IN RE, ʛ. ɺʠʣʴʥʶʩ), ɺ.ʀ. ʂʨʝʪʦʚʫ (ʅʀʀʉʂ, ʛ. ʂʠʝʚ), ɺ.ɺ. ʂʫʣʠʢʦʚʫ 

(ʄʦʩʠʥʞʧʨʦʝʢʪ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ), ʅ.ɺ. ʄʦʩʠʥʦʡ (ʉʂɸɼ ʉʦʬʪ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ), ʊ.ɽ. ʇʨʦʭʦʨʦʚʦʡ (ʇʨʦʤʩʪʨʦʡʧʨʦʝʢʪ, 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ), ʉ.ʖ. ʈʝʰʝʪʥʠʢʦʚʫ (ʂʨʘʩʥʦʜʘʨʧʨʦʝʢʪ, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʜʘʨ) ʟʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʚʰʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

ɸʚʪʦʨʳ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʳ ʀ.ʌ. ʃʘʡʢʠʥʦʡ ʟʘ ʪʝʨʧʝʥʠʝ ʠ ʪʨʫʜ, ʚʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢʥʠʛʠ ʢ ʧʝʯʘʪʠ. 



ȗȪɂȱȮ ȺȫȮȭȮȶȱɈ 

13 

1 .  ȗȪɂȱȮ ȺȫȮȭȮȶȱɈ 

1.1  ȘȹȱȶȿȱȸɄ ȹȩȰȹȩȪȷȻȳȱ 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʵʪʦʡ ʢʥʠʛʝ, ʧʦʣʦʞʝʥ ʦʙʱʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ð 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʪʨʦʛʦʝ ʠ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʥʦʨʤʘʭ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʪʘʣʴʥʳʭ, ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ, ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʵʪʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʠʩʪʝʤʘ SCAD [1], ʷʚʣʷʷʩʴ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʥʝ ʦʧʝʨʠʨʫʝʪ ʪʦʡ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʂʨʠʩʪʘʣʣ, ɸʈɹɸʊ, ɼʝʢʦʨ, ʂʆʄɽʊɸ, ɿɸʇʈʆʉ ʠ ʂʘʤʠʥ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʜʝʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʥʦʨʤʘʤʠ. ʆʥʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦ SCAD ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʠ ʦʙʱʥʦʩʪʴʶ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʝ ʩʪʘʚʠʣʠ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʦʡ ʮʝʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʠʭ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ (ʪʦʯʥʝʝ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ) ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʰʠʩʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʟʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ð ʉʅʠʇ ð ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʢʘʢ 

ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ). 

ʀʤʝʷ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʳʪʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢ, ʥʦ ʠ 

ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʩʪʘʨʘʣʠʩʴ ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʪ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʥʦʨʤʘʭ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘʙʦʨ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥ, ʚ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʯʝʛʦ, ʠ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʘʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʦʨʤʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʙʦʟʥʘʯʠʣʠ ʚʩʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʠʭ ʥʝʣʴʟʷ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʂʨʠʩʪʘʣʣ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʟʛʠʙʘ ʫʛʦʣʢʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ), ʪʦ ʪʘʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʩʢʣʶʯʘʣʠʩʴ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʜʣʷ ʥʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʣʩʷ ʩʧʠʩʦʢ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʤʳʩʣʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʨʦʣʠ ʧʨʠʜʠʨʯʠʚʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʙʦʨ ʛʣʘʚʥʳʭ ʠʜʝʡ, ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʤʦʞʥʦ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʘʢ: 

¶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʚʝʨʝʥ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʪ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʫʶ ʠ ʩʪʨʦʛʫʶ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʫ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚ ʥʝʡ ʙʫʜʫʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʦʨʤ, 

ʘ ʜʨʫʛʠʝ (ʙʳʪʴ ʤʦʞʝʪ, ʚʝʩʴʤʘ ʨʘʟʫʤʥʳʝ) ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʠʜʝʠ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ; 

¶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʠʩʢʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ; 

¶ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ, ʠ ʟʘ ʥʠʤ 

ʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʄʦʥʦʣʠʪ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ, ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʥʝʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʙʦʨʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʢ SCAD, ʪʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʇʨʘʚʠʣʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ, ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʵʪʦ ʉʅʠʇ, 

ʧʦʩʦʙʠʷ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʘʱʠʝ ʥʦʨʤʘʤ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘʤʠ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ɺʝʉʊ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʪʠʧʘ SCAD, ʪʘʢ ʠ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, 

ʢʘʢ ʂʨʠʩʪʘʣʣ, ɸʈɹɸʊ ʠ ʂʘʤʠʥ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʝʡ ʟʘʥʷʪʴ çʧʦʯʝʪʥʦʝ ʧʝʨʚʦʝ 

ʤʝʩʪʦè ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʵʪʦʡ ʢʥʠʛʠ. 
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ʂ ʯʠʩʣʫ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʂʨʦʩʩ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʝʨʚʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʩʪʝʣʠ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɺʠʥʢʣʝʨʘ). 

1.2  ȘȹɈȵȩɈ ȱ ȷȪȹȩȻȶȩɈ Ȱȩȭȩɀȱ 

ʅʦʨʤr ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʦʥʠ ʨʝʰʘʶʪ ʟʘʜʘʯʫ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʥʝ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʝʝ ʩʠʥʪʝʟʘ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʂʨʠʩʪʘʣʣ, ʂʦʤʝʪʘ ʠ ɸʈɹɸʊ ʥʘʮʝʣʝʥʳ ʥʘ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙʝʠʭ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ï ʟʘʜʘʯʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʜʙʦʨʘ. ʅʦ ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ (ʧʦʜʙʦʨ) ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʢʘʢ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʙʦʨ ʧʦ ʩʧʠʩʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʂʨʠʩʪʘʣʣ ʧʦʜʙʠʨʘʁ ʪʩʷ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʩʪʘʣʠ.  

ʆʧʠʩʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʦʜʙʦʨʫ (ʩʠʥʪʝʟʫ) ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʝʰʝʥʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʪʦʡ 

ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ (ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ, ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʜʨ.) ʤʦʛʫʪ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʘ. ʆʥ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ, ʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʝʛʦ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ. 

1.3  ȗȪȴȩȺȻɅ ȶȮȺȼɂȮȲ ȺȸȷȺȷȪȶȷȺȻȱ ɆȴȮȵȮȶȻȷȫ 
ȳȷȶȺȻȹȼȳȿȱȲ ȱ ȷȿȮȶȳȩ ȳȷȶȺȻȹȼȳȻȱȫȶȷȬȷ ȹȮɁȮȶȱɈ 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ (ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʦʙʱʝʡ ʠ ʤʝʩʪʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʧ.), 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ-ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚ, ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ 

{ }1 2, ,..., nS S S S=
r

, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʡ:  

( ), 1S R ¢ū
r r

; 

ʠʣʠ 

( )

( )

( )

( )

1

2

, 1;

, 1;

...

, 1;

...

, 1;

j

m

f S R

f S R

f S R

f S R

ë ¢
î
î ¢
î
îî
ì

¢î
î
î
î

¢îí

r r

r r

r r

r r

 

ʛʜʝ n  ï ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ; m  ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ; jf  ï ʬʫʥʢʮʠ̫  ʦʩʥʦʚʥʭr ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʘʷ j-ʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ; R
r

 ï 

ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ( ),j jK f S R=
r r

, ʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʧʦʥʷʪʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ: 

{ }max max | 1,..., 1jK K j m= = ¢, 
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ʛʜʝ ʂj ï ʣʝʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ  

( ), 1jf S R ¢
r r

, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. ʉʘʤʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂj ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

(ʩʝʯʝʥʠʷ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʫʟʣʘ ʠ ʪ.ʧ.) ʠʤʝʶʱʠʡʩʷ ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʥʦʨʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʟʘʧʘʩʦʤ, ʪʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂj ʨʘʚʝʥ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʂj = 0,7 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 30%-ʤʫ ʟʘʧʘʩʫ). ʇʨʠ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂj > 1 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ. 

ʂʘʞʜʦʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ( ), 1jf S R ¢
r r

 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ 
jɋ  ʚ n -ʤʝʨʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ 
jɋ  ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ɋ  ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʥʦʨʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 1.3-1). ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʪʦʯʢʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ 

{ }max max | 1,..., 1jK K j m= = ¢. 

 

ʈʠʩ. 1.3-1. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʜʚʫʭʤʝʨʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ 

 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʢʘʢ: 

() ()j jS Rj y¢
r r

, (j = 1, é,m), 

ʛʜʝ ,  j jj y ï ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝ j-ʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʵʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʠʣʠ ʥʫʞʥʦ ʧʝʨʝʧʠʩʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ: 

( ), 1jf S R ¢
r r

, (j = 1,é, m), ʛʜʝ  

( )
( )

, ,
( )

j

j

j

S
f S R

R

j

y
=

r
r r

r
 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʢ ʝʛʦ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

ʏʪʦʙʳ ʧʨʦʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʢʘʟʘʥʥʦʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʬʦʨʤʫʣʫ (8.78) ʉʇ 63.13330: 
2

0

0

1
M

T T
M

å õ
¢ -æ ö

ç ÷

. 
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ɽʩʣʠ ʙʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʳʯʠʩʣʷʣʦʩʴ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ: 

2

0

0

1,

1

T

M
T

M

¢

å õ
-æ ö
ç ÷

 

ʪʦ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ 
0M M> , ʤʳ ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʙʳ ʢʦʨʝʥʴ ʠʟ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʠ 

ʥʝ ʩʤʦʛʣʠ ʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʯʝʛʦ ʫʜʘʝʪʩʷ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʚ ʬʦʨʤʫʣʫ (8.78) ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 
2 2

0 0
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ɼʨʫʛʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʬʦʨʤʫʣʘ (8.10) ʉʇ 63.13330 

0 0( 0,5 ) ( ),b sc sN e R b x h x R A h a¡ ¡Ö ¢ Ö Ö - + Ö - 

ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʘʢ ʞʝ ʥʝʣʴʟʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʝʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʚʳʩʦʪʘ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ x ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ) 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʨʦʡ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʣʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ (ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʘ) ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʫ ʧʨʠʥʷʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʪʠʧʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʪʦʣʴʢʦ! ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʚʨʷʜ ʣʠ ʠʤʝʝʪ ʩʤʳʩʣ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʜʨʫʛʫʶ 

ʤʘʨʢʫ ʩʪʘʣʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʦʙʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʷʤʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʫʩʠʣʠʡ, ʬʠʛʫʨʠʨʫʶʱʠʭ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ, ʢʘʢ ʠ ʤʦʞʝʪ ʥʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʷʤʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʝʯʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴʶ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ, 

ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴʶ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ ʠ ʪ.ʜ. 

 

ʈʠʩ. 1.3-2. ʇʨʠʤʝʨ ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 
ɺʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʂj ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ 

ʦʢʥʝ ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʨʠʩ. 1.3-2) ʠʣʠ ʞʝ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʯʝʪʝ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ. ɺ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʜʠʘʣʦʛʦʚʳʭ ʦʢʥʘʭ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Kmax ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ (ʪ.ʝ. ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʦʛʦ) ʠʟ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʂj ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʠʧ ʧʨʦʚʝʨʢʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʵʪʦʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʣʩʷ. 
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1.4  ȌȮȶȮȹȩȿȱɈ ȷȪȴȩȺȻȱ ȶȮȺȼɂȮȲ ȺȸȷȺȷȪȶȷȺȻȱ ȱ ȮȮ 
ȺȫȷȲȺȻȫȩ 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ SCAD Office ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ, ʩʪʘʣʴʥʳʭ, 

ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʠ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ ɸʈɹɸʊ, ʂʈʀʉʊɸʃʃ, ɼɽʂʆʈ ʠ 

ʂɸʄʀʅ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʜʣʷ ʫʟʣʦʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʂʆʄɽʊɸ. 

ɼʣʷ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʤʦʛʫʪ 

ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʰʝʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ (ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ, ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʠʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ), ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʰʝʩʪʠʤʝʨʥʳʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʨʫʜʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʝʝ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ (ʧʘʨʫ) ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʜʚʫʤʝʨʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʘʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʘʨʘ çʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ N ï 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ Myè), ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ (Mz, Qy, Qz, Mx) ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ (ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʫʣʝʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ). ʇʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ e = My/N ʨʘʟʳʩʢʠʚʘʝʪʩʷ ʙʣʠʞʘʡʰʘʷ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʦʯʢʘ, ʛʜʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ 

ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʘʙʦʨʘ ( ), 1S R ¢ū
r r

 ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ( ), 1jf S R =
r r

. ʊʘʢʘʷ ʪʦʯʢʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʜʚʫʤʝʨʥʦʡ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ.  

 

ʈʠʩ. 1.4-1. ʀʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʟʚʝʟʜʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʠʧʦʪʝʟʦʡ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʦʙʱʝʥʠʷ ʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ʉ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʜʚʫʭʤʝʨʥʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʶ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʂʘʞʜʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʢʫʨʩʦʨʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʣʷʭ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʫʨʩʦʨʘ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʘʨʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ) ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ-ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚ 
maxK , ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʵʪʠʤ ʫʩʠʣʠʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʠʧ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥ ʚʳʯʠʩʣʝʥ (ʨʠʩ. 1.4-1). ʅʘʞʘʪʠʝ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʚʠʜʝʪʴ ʚʝʩʴ ʩʧʠʩʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ 

( 1, )jK j m=  ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʢʫʨʩʦʨʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʤʳʰʴʶ: 

¶ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʢʦʣʝʩʘ ʤʳʰʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ; 

¶ ʥʘʞʘʪʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ (ʢʦʣʝʩʘ) ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʜʚʠʛʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʧʫʢʣʦʩʪʴ. ɿʘʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ 

ʚʳʧʫʢʣʦʩʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʘʝʪ ʥʘʤ ʧʨʘʚʦ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴʩʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʘʤʠ ʪʘʢʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʪʘʢʠʭ 

ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʠ ʚʩʝ ʜʨʫʛʠʝ ʤʳʩʣʠʤʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʢʘʞʫʪʩʷ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʳʧʫʢʣʦʩʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢʦ ʤʥʦʛʠʤ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʪʝʤ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʯʪʦ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʠ 

ʦʮʝʥʠʚʘʷ ʥʝʚʳʛʦʜʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʠʥʞʝʥʝʨʳ ʣʠʙʦ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʛʨʫʞʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ), ʣʠʙʦ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʠʭ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 

ʕʪʦ ʧʨʘʚʠʣʦ ʮʝʣʠʢʦʤ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʜʣʷ ʚʳʧʫʢʣʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʥʝʚʳʧʫʢʣʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʚʛrʦʜʥʳʤ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʩ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤʠ (ʥʝ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤʠ) 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ.  

1.5  ȗȪȴȩȺȻɅ ȶȮȺȼɂȮȲ ȺȸȷȺȷȪȶȷȺȻȱ ȺȮɀȮȶȱȲ ȳȩȳ 
ȱȶȺȻȹȼȵȮȶȻ ȩȶȩȴȱȰȩ ȶȷȹȵ ȸȹȷȮȳȻȱȹȷȫȩȶȱɈ 

ʇʨʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʪʳʩʷʯ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʬʦʨʤʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʝʝ ʛʨʘʥʠʮ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʞʝʣʠ ʵʪʦ ʫʜʘʝʪʩʷ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʬʦʨʤʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʝʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦʩʪʠ, 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʥʦʪʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʣʝʛʢʦ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʦʩʪʴ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʥʝʩʪʳʢʦʚʢʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʝʛʣʘʜʢʦʩʪʴ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʡ. 

 

ʉʇ 16.13330 ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʦʨʤʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʉʇ 16.13330. ɹʫʜʝʤ 

ʩʪʨʦʠʪʴ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʛʦ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʘ ʩʦ 

ʩʪʝʥʢʦʡ 400³10 ʤʤ ʠ ʧʦʣʢʘʤʠ 200³10 ʤʤ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ Ry = 2050 ʢʛ/ʩʤ2. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʜʣʠʥʘ ʩʪʝʨʞʥʷ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 600 ʩʤ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʨʠʥʷʪʳ ʨʘʚʥʳʤʠ gʩ = 1,0 ʠ gn = 1,0. ʆʙʣʘʩʪʴ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ɋʉʅʠʇ ʪʘʢʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʤʠ ʉʇ 16.13330 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.5-1. 
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ʈʠʩ. 1.5-1. ʆʙʣʘʩʪʴ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ: 

ɋʉʅʠʇ ï ʧʦ ʉʇ 16.13330; ɋɽʉ ï ʧʦ EN 1993-1-1:2005 

ɻʨʘʥʠʮʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ɋʉʅʠʇ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ DEFGH ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʠ ʠʟʛʠʙʘ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ CD ʠ IH ï ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʣʦʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʠʟʛʠʙʘ, ʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ IKABC ï ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ. 

ʅʝʚʳʧʫʢʣʦʩʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ɋʉʅʠʇ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʫʯʘʩʪʢʘ IKABC ʩʚʷʟʘʥʘ ʩʦ ʩʤʝʥʦʡ ʪʠʧʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ m, ʚʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʝ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ. ɻʨʘʬʠʢʠ ʩ = ʩ(mʭ) ʜʣʷ ʪʨʝʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1.5-2, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʠʜʝʥ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʠʟʣʦʤ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ mx = 10, ʛʜʝ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʩ(mʭ) ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʥʘ ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʫʶ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʠʟʣʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʦʯʢʘʤ K ʠ B ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ɋʉʅʠʇ (ʨʠʩ. 1.5-1). 

 

ʈʠʩ 1.5-2. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩ ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ m 
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ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʚʳʧʫʢʣʦʩʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ Wʉʅʠʇ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʫʯʘʩʪʢʘ 

IKABC ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʛʠʙʢʦʩʪʷʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʟʣʦʤ 

ʢʨʠʚʦʡ ʩ = ʩ(m) ʥʝ ʠʩʯʝʟʘʝʪ, ʥʦ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʫʩʣʦʚʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ. 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ CDE ʠ IHG ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ Wʉʅʠʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ 

ʥʦʨʤ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʟʛʠʙʘ ʩʪʝʨʞʥʷ ʥʘʜʣʝʞʠʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ mʭ > 20, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʪʘʢʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʩʷ 

ʢʘʢ ʜʣʷ ʠʟʛʠʙʘʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʕʪʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ mʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʫʯʘʩʪʢʠ ʛʨʘʥʠʮʳ Dʉ ʠ JK ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ Wʉʅʠʇ (ʨʠʩ. 1.5-1). 

 

EN 1993-1-1:2005. Eurocode 3. Design of Steel Structures 

ʅʘ ʨʠʩ. 1.5-1 ʧʫʥʢʪʠʨʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ Wɽʉ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ EN 1993-1-1:2005. ʆʙʣʘʩʪʴ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʧʫʢʣʦʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʝʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʩʪʘʣʠ.  

ʅʘ ʨʠʩ. 1.5-3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʝʥʢʦʡ 

800Ĭ10 ʤʤ ʠ ʧʦʣʢʘʤʠ 360Ĭ20 ʤʤ ʠ 240Ĭ20 ʤʤ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ EN 1993-1-

1:2005. ʊʫʪ ʥʝʚʳʧʫʢʣʦʩʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ EN 1993-1-1:2005, 

ʢʘʩʘʶʱʠʤʠʩʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʦʣʦʢ, ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʝʯʝʥʠʝ 2-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ 

(ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʘʣʠ, ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ) ʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 3-ʡ ʢʣʘʩʩ ʩʝʯʝʥʠʡ (ʫʧʨʫʛʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʘʣʠ, ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ). ʕʪʠʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʢʘʯʢʠ AB ʠ CD. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʟ 3-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʚ 4-ʡ. 

 

ʈʠʩ. 1.5-3. ʆʙʣʘʩʪʴ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ EN 1993-1-1 
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ʉʇ 63.13330 ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 700 ʤʤ Ĭ 200 ʤʤ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 2 

ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ Å28 ʤʤ. ʆʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʪʘʢʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʚʫʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 1.5-4 ʚ ʦʩʷʭ 

çʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ N ï ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʄʫè. ʆʙʣʘʩʪʴ W1 ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʰʠʨʠʥʳ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ, ʘ ʦʙʣʘʩʪʴ W2 ï ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʧʨʝʪʘ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʘ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʣʫɻ ʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ, ʩ ʯʝʤ ʩʚʷʟʘʥʘ ʥʝʚʳʧʫʢʣʦʩʪʴ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ.  

ʉʢʘʯʦʢ ɸɺ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʜʣʷ ʦʙʝʠʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ W1 ʠ W2, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʫʣʘʪʦʤ ʪʝʦʨʠʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʤ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʪʥ̫ʫʪʦʡ ʟʦʥʳ 

ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʥʝʤ. 

ʉʢʘʯʦʢ ɺʉ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ W2, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʧʨʝʪʘ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʣʘʩʪʴ W2 ʨʝʟʢʦ ʩʫʞʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʧʦʣʥʝ ʦʞʠʜʘʝʤʳʤ ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʝʩʴʤʘ ʠʟʦʱʨʝʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʥʦʚʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʚ ʨʝʜʘʢʮʠʠ ʥʦʨʤ 

2004 ʛʦʜʘ.  

 

ʈʠʩ. 1.5-4. ʆʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʉʇ 63.13330:  

W1 ï ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʰʠʨʠʥʳ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ (3-ʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ);  

W2 ï ʧʨʠ ʟʘʧʨʝʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ (1-ʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ) 

 

ɼʨʫʛʦʡ ʧʦʫʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʤʝʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 1.5-5, ʛʜʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʛʦ ʧʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ (ʚʘʨʠʘʥʪ ʘ) ʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ (ʚʘʨʠʘʥʪ b) ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ. ʆʯʝʚʠʜʥʘ çʥʝʬʠʟʠʯʥʦʩʪʴè ʫʯʝʪʘ ʵʪʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ ʚ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʚ ʥʦʨʤʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝʪ ʥʠʢʘʢʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʥʘʨʫʰʘʶʱʝʡ ʛʣʘʜʢʦʩʪʴ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʥʦʨʤ ʪʘʢʦʚʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ e0 ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ ʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʯʝʪʘ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ ʝʘ, ʘ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ e0 ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʳʤ ʚʝʣʠʯʠʥʝ e + eʘ. ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ 
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ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ ʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ e0 ʥʝ 

ʙʳʚʘʝʪ ʤʘʣʳʤ. 

 

ʈʠʩ. 1.5-5. ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ ʥʘ ʬʦʨʤʫ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

 

ʉʇ 64.13330.2011 ɼʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ɼʣʷ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʠʟ ʩʦʩʥʳ ʜʣʠʥʦʡ 3 ʤ ʩ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 

500³80 ʤʤ) ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.5-6. ʉʢʘʯʦʢ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ N > 0 ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 0N¢  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘʤʠ ʧʫʥʢʪʦʚ 6.14 ʠ 6.20 ʥʦʨʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʠ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʆ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʘʢʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʦʨʤʳ ʫʤʘʣʯʠʚʘʶʪ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʘʩʪʛ̫ʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʵʪʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʨʘʥʠʮʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʰʣʘ ʙʳ ʚʜʦʣʴ ʧʫʥʢʪʠʨʥʦʡ 

ʢʨʠʚʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 1.5-6. 

 

 

ʈʠʩ 1.5-6. ʆʙʣʘʩʪʴ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 
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ʉʅʠʇ II -22-81. ʂʘʤʝʥʥʳʝ ʠ ʘʨʤʦʢʘʤʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ɼʣʷ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʠ ʘʨʤʦʢʘʤʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʩʝʯʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝʚʳʧʫʢʣʦʩʪʴʶ. ʂʘʤʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʦʜʦʙʥʦ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤ, 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ ʠ ʩʞʘʪʠʶ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʥʦʨʤʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʩʭʝʤʘʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 4.20 ʉʅʠʇ II -22-81, ʨʘʩʯʝʪ ʥʝʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʩʨʝʟ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

¶ ʝʩʣʠ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʷʜʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ, ï ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ɸ;  

¶ ʝʩʣʠ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʷʜʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ, ï ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʣʴʢʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ɸʩ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʨʘʥʠʮʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʠʟʣʦʤ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʚʳʧʫʢʣʦʩʪʠ 

(ʪʦʯʢʘ Q ʥʘ ʨʠʩ. 1.5-7, ʘ). 

ʘ 

 

ʙ 

 

ʈʠʩ. 1.5-7. ʆʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʧʨʠʤʝʨ) 

ɼʨʫʛʦʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʢ ʥʝʚʳʧʫʢʣʦʩʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʧ. 5.3 ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʛʦ ʉʅʠʇ II -22-81, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ 

ʰʚʦʚ ʢʣʘʜʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʝ0 > 0.75y. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʣʦʤ ʚ ʪʦʯʢʝ ʊ (ʨʠʩ. 1.5-7, ʙ). 

ʏʠʩʣʦ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ, ʥʦ ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʧʦʣʥʝ ʨʝʘʣʴʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʝʚʳʧʫʢʣʦʡ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʘʥʘʣʠʟ, ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘ̫ ʭ ʟʜʝʩʴ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʩʪʳʢʦʚʢʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʦʪʣʘʜʢʦʡ ʩʘʤʠʭ 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʦʢ. 

ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʥʝʩʪʳʢʦʚʦʢ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʨʫʯʥʦʡ ʩʯʝʪ, ʧʦʨʦʜʠʣ ʚʩʷʢʦʛʦ ʨʦʜʘ çʫʧʨʦɦ ʝʥʠʷè, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʜʦʧʫʩʢʘʣʦʩʴ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠʣʠ ʧʦʜʤʝʥʷʪʴ ʦʙʱʠʡ ʩʣʫʯʘʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʯʘʩʪʥʳʤ ʩʣʫʯʘʝʤ (ʢʘʢ ʧʨʠ m < 20 ʜʣʷ 

ʩʞʘʪʦ-ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ çʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʝʥʷʶʪ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦ ʧʨʠʟʥʘʢʫ, ʥʝ 

ʠʤʝʶʱʝʤʫ ʪʦʯʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʦʩʥʦʚʳ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚ ɽʚʨʦʢʦʜʝ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʫʪʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʥʦʨʤ. 
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1.6  ȗȪȴȩȺȻɅ ȶȮȺȼɂȮȲ ȺȸȷȺȷȪȶȷȺȻȱ ȳȩȳ ȱȶȺȻȹȼȵȮȶȻ 
ȩȶȩȴȱȰȩ ȼȺȴȷȫȱȲ ȶȩȬȹȼȯȮȶȱɈ 

ʆʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʝʚʳʧʫʢʣʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʫʢʘʟʳʚʘʪʁ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʫʩʠʣʠʡ ʢ ʪʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʥʝʚʳʧʫʢʣʦʩʪʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʪʘʢʦʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʷ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ SCAD Office. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʝʚʳʧʫʢʣʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʢʥʦʧʢʠ:  , ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

 ï ʝʩʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʟʘʜʘʥʳ ʫʩʠʣʠ,̫ ʪʦ ʥʘʞʘʪʠʝ ʵʪʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʦʪʨʠʩʦʚʢʝ ʚʩʝʛʦ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʪʦʯʝʢ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʫʩʠʣʠʡ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʘʨʳ ʫʩʠʣʠʡ (ʨʠʩ. 1.6-1).  

 ï ʦʪʨʠʩʦʚʢʘ ʚʳʧʫʢʣʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʪʦʯʝʢ, ʪ.ʝ. ʚʩʝʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʪʦʯʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʠʭ ʥʝʧʦʣʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʧʨʷʤʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ, ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʚʳʧʫʢʣʘʷ 

ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʡ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʠ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʩʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟ ʟʘʜʘʥʥʳʭ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʘʩʥʳʤʠ. 

 

 

ʈʠʩ. 1.6-1. ɿʘʜʘʥʥʳʝ (ʙʘʟʦʚʳʝ) ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʚʳʧʫʢʣʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ, ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʘʷ ʩ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʱʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʡ, ʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʘʢʢʫʨʘʪʥʦ. 

ʅʘʧʦʤʥʠʤ, ʯʪʦ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʣʦʤ ʚ ʰʝʩʪʠʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ (ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ N, My, Qz, Mz, Qy, T). ʆʙʣʘʩʪʴ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ï ʵʪʦ ʩʝʯʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʝʣʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʦʯʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶɦ ʘʷ ʥʘʙʦʨʫ ʫʩʠʣʠʡ ï ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʥʘ ʵʪʫ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ. ɽʩʣʠ ʪʦʯʢʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤʫ ʥʘʙʦʨʫ ʫʩʠʣʠʡ, ʣʝʞʠʪ ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʦʪʩʶʜʘ 

ʝʱʝ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚʩʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ʢʨʠʚʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ) ʠʛʥʦʨʠʨʫʶʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʛʠʙʢʦʩʪʠ (ʚʝʜʴ ʵʪʠ 
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ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʫʩʠʣʠʡ) ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʦʯʢʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʣʝʞʠʪ ʚ "ʟʝʣʝʥʦʡ ʟʦʥʝ"), ʥʦ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʢʘʞʝʪ Kmax > 1.  

 

ʈʠʩ. 1.6-2. ʀʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ  

ʆʧʝʨʠʨʫʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʜʚʫʭʤʝʨʥʳʤʠ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʝʢʮʠʷʤʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ 

çʫʚʠʜʝʪʴè ʢʘʢ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʦʯʝʢ (ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ), ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

(ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʝʜʠʥʠʮʳ Kmax < 1), 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚʥʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫɦ ʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ʢʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʦʯʢʘ 1 ʥʘ ʨʠʩ. 1.6-2). 

ʊʘʢʦʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʠ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʙʳʣ 

ʚʳʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʠʟʥʘʢ "ʩʝʡʩʤʠʢʘ", ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ 

mʢʨ > 1. ɸ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ʢʨʠʚʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ) 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ mʢʨ. ɹʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʨʠʚʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʙʦʨʦʚ ʫʩʠʣʠʡ (ʪʦʯʝʢ) ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʦʰʠʙʦʯʥʦʝ çʚʠʜʝʥʠʝè ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʨʦʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʪʦʯʢʠ ʣʝʞʠʪ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʘ ʩʘʤʘ ʪʦʯʢʘ ʥʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʩʤ., ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʪʦʯʢʘ 6 ʥʘ ʨʠʩ. 1.6-2). 

ɼʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʪʦʯʝʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʝʜʠʥʠʮʫ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʝʢʮʠʷʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʤʠ 

ʚ ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ð ʚ ʟʝʣʝʥʳʡ. 

1.7  ȘȷȫȮȹȾȶȷȺȻȱ ȫȰȩȱȵȷȭȮȲȺȻȫȱɈ 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʂʨʠʚʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʝʩʪʴ ʢʥʦʧʢʘ , ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʪʨʦʡʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, My-Mz-N)  ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ Kmax=1. ʅʘʞʘʪʠʝ ʵʪʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ 

ʦʢʥʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.7-1), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʢʘʢʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʦʩʠ 

(XYZ).  
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ʈʠʩ. 1.7-1. ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʢʥʦʧʢʘ ʇʦʢʘʟʘʪ ɹʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪ ʨʘʩʯʝʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʨʚʘʪʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ʆʪʤʝʥʘ. 

ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 1.7-2) 

 

ʈʠʩ. 1.7-2. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

 ɺ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

¶ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʝʪʢʠ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ; 

¶ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʮʚʝʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʦʪʨʠʩʦʚʢʝ (ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʥʪʳ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʦʩʝʡ); 

¶ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʦʪʨʠʩʦʚʢʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʠ/ʠʣʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʦʢ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ ʠ/ʠʣʠ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ; 

¶ ʟʘʢʘʟʘʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ; 

¶ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʮʚʝʪ ʬʦʥʘ ʠ ʮʚʝʪ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʩʤʝʥʳ ʮʚʝʪʘ ʠʣʠ ʬʦʥʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʜʚʦʡʥʦʡ ʱʝʣʯʦʢ ʤʳʰʠ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʷʯʝʡʢʝ ʠ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʫʞʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

ʄʘʨʢʝʨ ʂʘʨʢʘʩʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʨʢʘʩʘ (ʨʠʩ. 1.7-3). 
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ʈʠʩ. 1.7-3. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʢʘʨʢʘʩʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ) 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʥʫʞʥʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʶ: 

 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʤʳʰʴʶ: 

¶ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʢʦʣʝʩʘ ʤʳʰʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ; 

¶ ʥʘʞʘʪʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ (ʢʦʣʝʩʘ) ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʜʚʠʛʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ; 

¶ ʝʩʣʠ ʥʘʞʘʪʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʥʦʧʢʘ ʤʳʰʠ (ʢʦʣʝʩʦ) ʠ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ ʥʘʞʘʪʘ ʢʣʘʚʠʰʘ Shift ʠʣʠ Ctrl, ʪʦ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʳʰʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ 

 ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʚʨʘʱʝʥʠʷ). 

 

ʂʥʦʧʢʘ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʬʘʡʣ ʪʝʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ Kmax=1 (ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʘʥʥʳʡ ʬʘʡʣ ʤʦʞʥʦ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ). 

1.8  ȖȷȹȵɄ ȸȷ ȶȩȭȮȯȶȷȺȻȱ 

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʜʘʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʧʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ (ɻʆʉʊ 27751-88, ɻʆʉʊ 27751-2014, ɼɹʅ 

B.1.2-14-2009, é). 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ: 

¶ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ gn; 

¶ ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ; 

¶ ʜʣʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ/ʦʩʦʙʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ). 



ȗȪɂȱȮ ȺȫȮȭȮȶȱɈ  

28 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ gn ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʦʙʲʝʢʪʘ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʦʙʲʝʢʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ) ʠʣʠ ʚʚʝʜʝʥ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ (ʚ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ). 

ɼɹʅ B.1.2-14-2009, ɻʆʉʊ 27751-2014 ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʪʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ (ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ/ʦʩʦʙʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ). ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʪʨʝʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. ɺ ɻʆʉʊ 27751-88 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠ ʵʪʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

1.9  ȜɀȮȻ ȺȮȲȺȵȱȳȱ 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ɼʝʢʦʨ, ɸʈɹɸʊ ʠ ʂʨʠʩʪʘʣʣ ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʦʢʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʕʣʝʤʝʥʪ ʬʝʨʤʳ (ʂʨʠʩʪʘʣʣ ʠʣʠ ɼʝʢʦʨ), ɹʦʣʪʦʚʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʌʨʠʢʮʠʦʥʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʂʨʠʩʪʘʣʣ) ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʫʩʠʣʠʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʩʪʘʚʠʪʴ ʤʘʨʢʝʨ ʉʝʡʩʤʠʢʘ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʙʫʜʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩ ̫ ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʡ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ mʢʨ. 

 

 

 

1.10  ȔȱȻȮȹȩȻȼȹȩ 

[1] ʂʘʨʧʠʣʦʚʩʢʠʡ ɺ.ʉ., ʂʨʠʢʩʫʥʦʚ ʕ.ɿ., ʄʘʣʷʨʝʥʢʦ ɸ.ɸ., ʄʠʢʠʪʘʨʝʥʢʦ ʄ.ɸ., ʇʝʨʝʣʴʤʫʪʝʨ ɸ.ɺ., 

ʇʝʨʝʣʴʤʫʪʝʨ ʄ.ɸ., SCAD Office ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ SCAD. ï ʄ: ʀʟʜ. ɸʉɺ, 2007. ï 592 ʩ 
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2 .  ȗȪɂȱȮ ȸȹȱȶȿȱȸɄ ȼȸȹȩȫȴȮȶȱɈ 
ȸȹȷȬȹȩȵȵȩȵȱ 

2.1  ȦȴȮȵȮȶȻɄ ȼȸȹȩȫȴȮȶȱɈ 

 ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʜʠʘʣʦʛʘ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʟʚʝʩʪʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʤʥʦʛʦʩʪʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʦʢʥʘʤʠ. ɸʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʘʥʠʮʳ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʝʝ ʟʘʢʣʘʜʢʫ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.1-1): 
 

 

 

 
 

 

 

ʈʠʩ. 2.1-1. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

¶ ʤʝʥʶ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʤʝʥʶ ʣʶʙʦʛʦ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ MS Windows1, ʱʝʣʯʢʦʤ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ; 

¶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʥʦʧʢʠ, çʥʘʞʘʪʠʝè ʢʦʪʦʨʳʭ (ʦʥʦ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʢʫʨʩʦʨʘ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʠ ʱʝʣʯʢʦʤ 

ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠʣʠ ʨʝʞʠʤʦʚ; 

¶ ʤʘʨʢʝʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʚʳʙʦʨ ʠʟ ʥʘʙʦʨʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ; 

¶ ʧʦʣʷ ʚʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʜʘʶʪʩʷ 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚʩʝʛʜʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʠʩʣʘ. ɽʩʣʠ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝʮʝʣʦʝ ʯʠʩʣʦ, ʪʦ ʮʝʣʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʦʪʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʜʨʦʙʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʦʯʢʦʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʝʤ. ʈʘʟʜʝʣʠʪʝʣʠ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 

ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʩʤ. Settings 

(ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ) | Regional Settings (ʗʟʳʢʠ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ) | 

Number (ʏʠʩʣʘ)). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʚʦʜʘ ʯʠʩʝʣ ʚ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 1.56ʝ-7 (ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ 

ʚʚʦʜʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʯʠʩʣʘ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʩʪʳʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 0.9*190.8+4.5); 

¶ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʝ ʠ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʳʝ ʩʧʠʩʢʠ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ; 

¶ ʪʘʙʣʠʮʳ ð ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ; 

¶ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʠʬʨʦʚʢʘ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʣʷ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʤʦʥʠʪʦʨʘ 

ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

 

                                                           
1 Microsoft, Windows ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʪʦʚʘʨʥʳʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ Microsoft Corporation. ɺʩʝ ʜʨʫʛʠʝ ʪʦʚʘʨʥʳʝ ʟʥʘʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʠʨʤ. 

ʄʝʥʶ 

ʇʦʣʝ ʚʚʦʜʘ 

ʈʘʟʚʝʨʥʫʪʳʡ 

ʩʧʠʩʦʢ 

ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʠʬʨʦʚʢʘ 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʢʥʦʧʢʠ 
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2.2  ȖȩȺȻȹȷȲȳȱ 

ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʦ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʉ 

ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʙʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʢʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʟʘʢʣʘʜʢʠ: 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʆʪʯʝʪ ʠ ʷʟʳʢʠ, ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʂʘʪʘʣʦʛʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʠ ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

 

ʈʠʩ. 2.2-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʂʘʞʜʦʡ ʠʟ ʟʘʢʣʘʜʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʪʨʘʥʠʮʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʙʦʨ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ɽʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 2.2-1) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ. ʆʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʚʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʠʣ, 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ ʪ. ʜ. 

ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ (ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʤʦʤʝʥʪʳ ʩʠʣ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ʠ ʪ. ʜ.) ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ 

ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʩʠʣ ʠ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʣʝʯʘ ʜʣʷ ʤʦʤʝʥʪʦʚ). 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘ . 

ɺʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʦʨʤʘʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. ɿʜʝʩʴ ʟʘʜʘʝʪʩʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʘʱʠʭ ʮʠʬʨ ʧʨʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩ ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʠʣʠ ʚ ʵʢʩʧʦʥʝʥ-

ʮʠʘʣʴʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʘʱʠʭ ʮʠʬʨ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ) ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʥʦʧʦʢ  (ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ) ʠ  (ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ), ʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʯʠʩʣʘ ð ʢʥʦʧʢʦʡ . 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʢʥʘʭ ʚʚʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ çʦʯʝʥʴ ʤʘʣʦʝè ʠ ʧʨʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʢʘʢ 0, ʝʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʤʝʥʴʰʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ. 

 

ʈʠʩ. 2.2-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʆʪʯʝʪ ʠ ʷʟʳʢʠ 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʆʪʯʝʪ ʠ ʷʟʳʢʠ (ʨʠʩ. 2.2-2) ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʷʟʳʢ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʩʝ ʪʝʢʩʪʳ ʚ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʦʢʥʘʭ ʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥ ʦʪʯʝʪ. 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʪʯʝʪʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥ 

ʨʝʞʠʤ ʇʨʦʩʤʦʪʨ/ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʨʝʞʠʤ ʇʝʯʘʪʴ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʇʨʦʩʤʦʪʨ/ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ 

ʆʪʯʝʪ ʚ ʣʶʙʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʦʢʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʝʢʩʪ 

ʦʪʯʝʪʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʠ ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩ ʬʦʨʤʘʪʦʤ RTF (Rich Text 

Format) ʬʘʡʣʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, MS Word Pad ʠʣʠ MS Word). 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʟʘ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʥʝʩʝʥʥʳʝ ʚ ʪʝʢʩʪ ʦʪʯʝʪʘ (ʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʳ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʩʯʝʪʘ), ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝʩʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ RTF-ʬʘʡʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ MS Word v.7, MS 

Word 97 (2000) ʠ Open Office. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʬʦʨʤʘʪʘ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʊʠʧ ʦʪʯʝʪʘ (ʧʦʤʠʤʦ ʬʦʨʤʘʪʘ RTF ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʘ ʚ 

ʬʦʨʤʘʪʘʭ DOC, PDF, HTML). ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ʇʝʯʘʪʴ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʆʪʯʝʪ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʝʯʘʪʴ ʦʪʯʝʪʘ ʚ ʪʦʡ ʬʦʨʤʝ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ (ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2.5). 
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ɺ ʩʪʨʦʢʝ ʂʦʣʦʥʪʠʪʫʣʳ ʤʦʞʥʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʠʤʷ ʬʘʡʣʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʝʨʫʪʩʷ ʢʦʣʦʥʪʠʪʫʣʳ ʜʣʷ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ 

ʩʪʨʘʥʠʮ ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. ʌʘʡʣ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ .2 

ʆʧʮʠʷ ʈʘʟʤʝʨ ʙʫʤʘʛʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʬʦʨʤʘʪ ʙʫʤʘʛʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʝʯʘʪʘʝʪʩʷ ʦʪʯʝʪ (ʨʘʟʤʝʨ 

ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ). 

ʄʘʨʢʝʨ ʉʦʢʨʘʱʝʥʥʳʡ ʦʪʯʝʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʪʠʧʘ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʡ ʙʫʜʫʪ ʚʳʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʪʝʤ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷʤ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʜʦʩʪʠʛʘʣʩʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʭʦʪʷ ʙʳ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. 

ʌʦʥʪ ʦʪʯʝʪʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʪʠʧʘ ʬʦʥʪʘ ʚ ʦʪʯʝʪʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ. ɼʚʦʡʥʦʡ ʱʝʣʯʦʢ ʣʝʚʦʡ 

ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʢʥʦ Windows ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʰʨʠʬʪʘ. ʇʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʪʯʝʪʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʰʨʠʬʪʘ (ʩʪʠʣʴ ʠ ʨʘʟʤʝʨ 

ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ). 

 

ʈʠʩ. 2.2-3. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʪʩʪʫʧʳ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ 

ʣʠʩʪʘ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʪʯʝʪʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ (ʨʠʩ. 2.2-3) ʠʤʝʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʐʨʠʬʪ.r ɼʚʦʡʥʦʡ ʱʝʣʯʦʢ ʣʝʚʦʡ 

ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʢʥʦ 

Windows ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʰʨʠʬʪʘ. 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʘʨʢʝʨ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ 

ʰʪʨʠʭʦʚʢʠ ʵʧʶʨ ʫʩʠʣʠʡ. 

 

ʈʠʩ. 2.2-4. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʂʘʪʘʣʦʛʠ 

ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʂʘʪʘʣʦʛʠ ʩʝʯʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 2.2-4) ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʪʘʣʦʛʦʚ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʢʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. ʂʘʪʘʣʦʛʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʚʠʜʝ ʜʝʨʝʚʘ (ʢʘʪʘʣʦʛʠ ʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ). ɺʦʟʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʘʨʢʝʨ. ʉʝʤʝʡʩʪʚʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʘʨʢʝʨ ʩʥʷʪ, ʥʝ ʙʫʜʫʪ 

ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. ʂʘʪʘʣʦʛʠ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʚ 

ʫʜʦʙʥʦʤ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʨʷʜʢʝ (ʚ ʵʪʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʠʣʠ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʳʭ ʦʢʥʘʭ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʢʘʪʘ). ʉʤʝʥʘ ʧʦʨʷʜʢʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦʛʦ ʢʘʪʘʣʦʛʘ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ. 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʞʥʦ ʚʳʩʪʘʚʠʪʴ ʤʘʨʢʝʨ ʉʢʨʳʪʴ ʦʢʥʦ, ʢʦʛʜʘ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʦ, ʠ 

ʪʦʛʜʘ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʥʦ ʠʩʯʝʟʥʝʪ ʠʟ ʧʘʥʝʣʠ ʟʘʜʘʯ, ʘ ʚ çtrayè-ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʧʘʜʝʪ ʠʢʦʥʘ. ʀʟ 

çtrayè-ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʢʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ, ʧʨʘʚʦʡ ï ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ ʤʝʥʶ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʵʪʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʩʪʘʚʠʪʴ ʤʘʨʢʝʨ ʇʨʦʚʝʨʷʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ. ɽʩʣʠ ʤʘʨʢʝʨ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ, ʪʦ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʟʘʧʫʩʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʦʚʦʡ 

ʚʝʨʩʠʠ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʠ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʨʝʣʠʟʘ ʚʳʜʘʚʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶɦ ʝʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ. 

                                                           
2 ɽʩʣʠ ɺʳ ʭʦʪʠʪʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʡ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ RTF-ʬʘʡʣ ʢʦʣʦʥʪʠʪʫʣʦʚ, ʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ MS Word ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʦ ʚʚʝʩʪʠ ʥʦʚʳʡ ʪʝʢʩʪ, ʥʫʞʥʦ ʝʱʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʥʶ Tools|Language|Set 

Language (ʉʝʨʚʠʩ|ʗʟʳʢ|ɺʳʙʨʘʪʴ ʷʟʳʢ) ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʣʷ ʚʥʦʚʴ ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ ʷʟʳʢ ð ʈʫʩʩʢʠʡ. 
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ʈʠʩ. 2.2-5. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ (ʨʠʩ. 2.2-5) ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ: 

¶ ʧʘʥʝʣʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʝʥʶ; 

¶ ʜʠʘʣʦʛʦʚʳʭ ʦʢʦʥ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʵʪʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ HiDPI ʤʦʥʠʪʦʨʘʭ. 

 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʤ ʬʘʡʣʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʫ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ, ʠ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʵʪʦʪ ʬʘʡʣ (ʢʥʦʧʢʘ ɿʘʛʨʫʟʠʪʴ). 

2.3  ȕȮȶɇ 

ʌʘʡʣ ʈʘʟʜʝʣ ʌʘʡʣ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʚʝ ʢʦʤʘʥʜʳ: ʄʝʥʶ ʠ ɺʳʭʦʜ. 

ʄʝʥʶ ð ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʦʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ 

(ʜʫʙʣʠʨʫʝʪʩʷ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʘʷ ʢʥʦʧʢʘ). 

ɺʳʭʦʜ ð ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ. 

ʈʝʞʠʤʳ ʈʘʟʜʝʣ ʈʝʞʠʤʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʥʠʤ ʠʟ ʣʶʙʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʙʝʟ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ. 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʜʫʙʣʠʨʫʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʡ 

ʢʥʦʧʢʠ). 

ʉʝʨʚʠʩ ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʯʘʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ, ʪʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʉʝʨʚʠʩ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʟʦʚʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʢʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨʘ ʩʨʝʜʳ Windows (ʝʩʣʠ ʦʥ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʠ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʉʧʨʘʚʢʘ ɺ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʤʝʥʶ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʧʨʘʚʦʯʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠ 

ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

2.4  șȩȪȷȻȩ Ⱥ ȻȩȪȴȱȿȩȵȱ 

ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ (ʨʠʩ. 2.4-1). ʆʙʱʠʝ 

ʧʨʘʚʠʣʘ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

¶ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʜʝʩʷʪʠʯʥʳʭ ʯʠʩʝʣ; ʚʠʜ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʷ ʤʝʞʜʫ ʮʝʣʦʡ ʠ ʜʨʦʙʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʯʠʩʣʘ (ʟʘʧʷʪʘʷ ʠʣʠ ʪʦʯʢʘ) ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩʨʝʜʳ Windows; 

¶ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʢ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʨʷʜʦʤ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʥʦʧʢʠ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʠ ʋʜʘʣʠʪʴ; ʧʝʨʚʘʷ ʠʟ ʥʠʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʚʝʩʪʠ ʥʦʚʫʶ ʩʪʨʦʢʫ ʧʦʩʣʝ 

ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʡ ʩʪʨʦʢʠ, ʘ ʚʪʦʨʘʷ ð ʫʜʘʣʠʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʥʫʶ ʩʪʨʦʢʫ ʠʣʠ ʩʪʨʦʢʠ; 

¶ ʯʪʦʙʳ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʦʜʥʫ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʜʨʷʜ ʠʜʫʱʠʭ ʩʪʨʦʢ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʫʨʩʦʨ ʥʘ ʥʦʤʝʨ ʧʝʨʚʦʡ ʠʟ 

ʥʠʭ, ʥʘʞʘʪʴ ʣʝʚʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʤʳʰʠ ʠ, ʥʝ ʦʪʧʫʩʢʘʷ ʝʝ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʧʦ ʥʦʤʝʨʘʤ ʦʪʤʝʯʘʝʤʳʭ ʩʪʨʦʢ; 

¶ ʧʝʨʝʭʦʜ ʤʝʞʜʫ ʷʯʝʡʢʘʤʠ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ Tab (ʊʘʙʫʣʷʮʠʷ) ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ. 
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ʈʠʩ. 2.4-1. ʇʨʠʤʝʨ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩ ʫʩʠʣʠʷʤʠ 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʦʚʳʝ ʩʪʨʦʢʠ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʡ, ʪʦ 

ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʚʝʩʪʠ ʩʪʨʦʢʫ ʧʝʨʝʜ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʦʢʦʡ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

è ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʝʨʚʫʶ ʩʪʨʦʢʫ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ 

ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʚʚʝʩʪʠ ʥʦʚʫʶ ʩʪʨʦʢʫ ʧʦʩʣʝ ʥʝʝ; 

è ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʧʝʨʚʫʶ ʩʪʨʦʢʫ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʢʥʦʧʢʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ Ctrl+Insert  (ʠʣʠ Ctrl+ʉ), ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʦʢʠ ʙʫʜʝʪ ʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʦ ʚ 

Clipboard (ʙʫʬʝʨ ʦʙʤʝʥʘ); 

è ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚʪʦʨʫʶ (ʥʦʚʫʶ) ʩʪʨʦʢʫ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ Shift+Insert  (ʠʣʠ Ctrl+ V), 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʙʫʬʝʨʘ ʦʙʤʝʥʘ ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʠʩʘʥʦ ʚ 

ʷʯʝʡʢʠ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʨʦʢʠ, ʠ ʧʝʨʚʫʶ ʩʪʨʦʢʫ ʪʘʙʣʠʮʳ ʤʦʞʥʦ 

ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʦʣʥʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠ ʜʣʷ 

ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʢ ʪʘʙʣʠʮʳ. 

ȗȸȮȹȩȿȱȱ Ⱥ ȻȩȪȴȱȿȩȵȱ 

ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʙʦʨʘ ʢʦʤʘʥʜ, 

ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ ʧʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʚ ʧʦʣʝ ʪʘʙʣʠʮʳ (ʨʠʩ. 2.4-2). 

ʅʘʙʦʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ: 

¶ ʂʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ð ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʙʫʬʝʨ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʢ ʠʣʠ ʷʯʝʝʢ (ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ);  

¶ ɺʩʪʘʚʠʪʴ ð ʧʦʤʝʱʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠʟ ʙʫʬʝʨʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ. ɽʩʣʠ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʩʪʘʚʢʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʨʦʢ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ, ʪʦ ʦʥʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ. ʉʪʦʣʙʮʳ ʥʝ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪʩʷ, ʪ. ʝ. ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʩʪʦʣʙʮʘ ʧʨʦʧʘʜʘʝʪ; 

¶ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʩʪʨʦʢʫ ʧʝʨʝʜ ʪʝʢʫʱʝʡ (ʧʦʜ ʪʝʢʫʱʝʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʪʨʦʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʘʢʪʠʚʥʘ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ 

ʤʝʨʝ ʦʜʥʘ ʷʯʝʡʢʘ) ð ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʢʘ ʧʝʨʝʜ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʪʨʦʢʦʡ; ʚʩʝ ʷʯʝʡʢʠ ʥʦʚʦʡ ʩʪʨʦʢʠ ʧʦʣʫʯʘʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ (ʝʩʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʥʝ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ, ʪʦ ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ); 

¶ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʩʪʨʦʢʫ ʧʦʩʣʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ð ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʦʢʘ ʧʦʩʣʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʪʨʦʢʠ (ʢʦʤʘʥʜʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʝʤ ʞʝ ʧʨʘʚʠʣʘʤ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʝʜʳʜʫʱʘʷ); 

¶ ʆʯʠʩʪʠʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʩʪʨʦʢʠ ð ʚʦ ʚʩʝ ʷʯʝʡʢʠ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʢ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʫʣʠ); 

¶ ʋʜʘʣʠʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʩʪʨʦʢʠ ð ʫʜʘʣʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʩʪʨʦʢʠ; 

¶ ʂʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʢʫʱʠʝ ʩʪʨʦʢʠ ð ʚ ʙʫʬʝʨ ʢʦʧʠʨʫʝʪʩʷ ʚʩʷ ʩʪʨʦʢʘ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʚʳʜʝʣʝʥʘ ʦʥʘ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ; 

¶ ɺʩʪʘʚʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʝ ʩʪʨʦʢʠ ð ʚʩʪʘʚʢʘ ʩʪʨʦʢ, ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʢʦʤʘʥʜʦʡ 

ʂʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʢʫʱʠʝ ʩʪʨʦʢʠ. 

 

ʈʠʩ. 2.4-2. ʅʘʙʦʨ ʢʦʤʘʥʜ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʪʘʙʣʠʯʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ 
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ʇʝʨʚʳʝ ʜʚʝ ʢʦʤʘʥʜʳ (ʂʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ɺʩʪʘʚʠʪʴ) ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʩ ʪʝʢʫʱʝʡ 

ʪʘʙʣʠʮʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ 

ʥʝ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ SCAD Office (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, MS Excel). 

2.5  ȝȷȹȵȱȹȷȫȩȶȱȮ ȷȻɀȮȻȩ 

ɺʩʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʠʤʝʶʪ ʢʥʦʧʢʫ ʆʪʯʝʪ. ʅʘʞʘʪʠʝ ʵʪʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʰʠʙʦʢ ʚ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ: 
¶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ; 

¶ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʬʘʡʣʘ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ RTF (Rich Text Format), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʦʢʥʝ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʦʧʮʠʠ ʉʦʢʨʘʱʝʥʥʳʡ ʦʪʯʝʪ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ (ʠʣʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ) 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ (ʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ) ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʪ. ʜ.); 

¶ ʚʳʟʦʚ Windows-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʦ ʩ ʬʘʡʣʘʤʠ ʪʠʧʘ RTF. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʦʢʥʝ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ | ʆʪʯʝʪ ʠ ʷʟʳʢʠ ʦʧʮʠʡ (ʇʝʯʘʪʴ ʠʣʠ 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ/ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʵʪʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʦʪʯʝʪʘ ʠʣʠ ʜʣʷ 

ʝʛʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʡ ʢʦʧʠʠ ʚʦʟʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʝʯʘʪʠ ʠʟ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ). 

ɿʘʤʝʯʘʥʠʝ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ RTF-ʬʘʡʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ MS Word 

v.7, MS Word 97 (2000) ʠ Open Office. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ 

ʬʦʨʤʘʪʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʊʠʧ ʦʪʯʝʪʘ (ʧʦʤʠʤʦ ʬʦʨʤʘʪʘ RTF ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʪʯʝʪʘ ʚ ʬʦʨʤʘʪʘʭ DOC, PDF, HTML). 

2.6  ȚȷȾȹȩȶȮȶȱȮ ȱ ɆȳȺȸȷȹȻ ȭȩȶȶɄȾ 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʚʝʜʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦ 

ʚʥʝʰʥʝʤ ʬʘʡʣʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʫʥʢʪʦʤ ʤʝʥʶ 

ʌʘʡʣ|ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʢʘʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʦʢʥʦ Windows ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ ʠ ʬʘʡʣʘ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ. ʀʤʷ ʬʘʡʣʘ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ|ʆʪʢʨʳʪʴ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʚ ʤʝʥʶ ʌʘʡʣ ʝʩʪʴ ʧʫʥʢʪʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʵʢʩʧʦʨʪ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʜʨʫʛʦʡ 

ʨʝʞʠʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʦʙʱʠʝ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʨʝʞʠʤʦʚ) ʙʫʜʫʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʠ ʙʫʜʝʪ ʘʢʪʠʚʠʟʦʚʘʥ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. 
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3 .  ȘȹȷȬȹȩȵȵȩ ȋȮȚț 
ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ɺʝʉʊ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ: ʉʅʠʇ 2.01.07-85, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ, ʉʅʠʇ 2.01.07-

85* ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʪ 2003 ʛ. ˉ 2 ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ɼɹʅ ɺ.1.2-2:2006 ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ˉ1 ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʠ ɼʉʊʋ ɹ ɺ.1.2-3:2006, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʛʠʙʳ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʢʨʘʠʥʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ 

ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʝʜʘʢʮʠʠ ʉʅʠʇ 2.01.07-85* ʉʇ 20.13330.2011 ʠ ʉʇ 20.13330.2016, ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ˉ 1 

ʉʅʠʇ 2.01.07-85 ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, KMK  2.01.07-96. 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʣʠʰʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ ʩʣʫʯʘʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝ ʩʣʫʯʘʠ, 

ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʣʦʛʠʢʦʡ ʠ 

ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʧʳʪ, ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʦʰʠʙʢʘʤ. 

ʂʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ, ɺʝʉʊ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʝʨʝ ʠʛʨʘʝʪ ʨʦʣʴ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʤʦʞʥʦ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ 

ʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

ʀ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʞʥʦ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʪʴ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʤ 

ʨʝʰʝʥʠʷ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʩʚʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʥʜ. 

ʇʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ɺʝʉʊ ʙʫʜʝʪ ʩʦʚʤʝʱʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʫʢʘʟʘʥʳ ʣʠʰʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʦʪʣʠʯʠʡ, ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʦʪʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʨʝʜʘʢʮʠʷʤʠ ʉʅʠʇ ʠ ɼɹʅ. ɼʉʊʋ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʡ ʧʨʦʛʠʙʳ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʟʘʤʝʥʷʝʪ ʛʣʘʚʫ 10 ʦʙʝʠʭ 

ʨʝʜʘʢʮʠʡ ʉʅʠʇ, ʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʵʪʦʡ ʛʣʘʚʦʡ ʦʪʣʠʯʠʡ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʪʝʢʩʪʝ ʦʧʠʩʘʥʠʡ ʤʳ ʥʝ ʙʫʜʝʤ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʉʅʠʇ 2.01.07-85, KMK  2.01.07-96 ʠ ʉʅʠʇ 

2.01.07-85* ʚ ʩʠʣʫ ʠʭ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʬʦʨʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

3.1  ȌȴȩȫȶȷȮ ȷȳȶȷ 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʝʨʚʳʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ (ʨʠʩ. 3.1-1), ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʥʘʙʦʨ 

ʢʥʦʧʦʢ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤʘ. ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

 

ʈʠʩ. 3.1-1. ɻʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ 

¶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ð ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʠ ʚʩʧʦ-

ʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘʛʨʫ-

ʟʦʢ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ; 

¶ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ð ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʉʅʠʇ ʠ ɼɹʅ 

(ʚʳʙʦʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ ʅʦʨʤʳ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ). 

ɼʝʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʠʭ ʦʪʣʠʯʠʷ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ. ɿʜʝʩʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʪʦʣʴʢʦ ʠʭ ʢʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʙʦʨʦʤ: 

¶ ʇʣʦʪʥʦʩʪʠ ð ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʷʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

¶ ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ð ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ; 
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¶ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ð ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ gf; 

¶ ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʠʙʳ ð ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ; 

¶ ʉʨʦʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʧʦ ɼɹʅ) ð ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʨʦʢʘʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

¶ ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ð ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʦʪ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦ ʉʇ 20.13330. 

¶ ɺ ʛʨʫʧʧʫ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʚʭʦʜʷʪ: 

¶ ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʩ ð ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʠʟ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ; 

¶ ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ð ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 ʉʅʠʇ, ʪʘʙʣʠʮʳ 8.3 ʉʇ 20.13330 ʠ 

ʪʘʙʣʠʮʳ 6.2 ɼɹʅ; 

¶ ɺʝʪʝʨ ð ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 4 ʉʅʠʇ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɼ ʉʇ 20.13330.2011*, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 

ɺ ʉʇ 20.13330.2016 ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʀ ɼɹʅ; 

¶ ɺʝʪʝʨ. ʇʫʣʴʩʘʮʠʠ ð ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʚ ʧʣʘʥʝ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʉʅʠʇ ʠ ʉʇ; 

¶ ʇʦʣʥʳʡ ʚʝʪʝʨ ð ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʜʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦ ʧʧ. 9.4 ð 9.13 

ɼɹʅ; 

¶ ɺʝʪʝʨ. ʇʠʢʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ð ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʉʇ 20.13330. 

¶ ʉʥʝʛ ð ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 3 ʉʅʠʇ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɻ ʉʇ 20.13330.2011, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɹ ʉʇ 20.13330.2016 ʠ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɾ ɼɹʅ; 

¶ ʉʥʝʛ. ɼʚʫʭʧʨʦʣʝʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ð ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʣʷ ʜʚʫʭʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 3 ʉʅʠʇ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɻ ʉʇ 

20.13330.2011, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɹ ʉʇ 20.13330.2016 ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɾ ɼɹʅ; 

¶ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ð ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʜʝʣʘ 8 

ʉʅʠʇ, ʨʘʟʜʝʣʘ 13 ʉʇ ʠ ʨʘʟʜʝʣʘ 11 ɼɹʅ; 

¶ ɻʦʣʦʣʝʜ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʪʨʦʩʳ ð ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪ ʚʝʩʘ ʛʦʣʦʣʝʜʘ ʠ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʪʨʘ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ 

ʪʨʦʩʳ, ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʛʦʣʦʣʝʜʥʳʤʠ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʜʝʣʘ 8 ʉʅʠʇ, ʨʘʟʜʝʣʘ 12 ʉʇ 

ʠ ʨʘʟʜʝʣʘ 11 ɼɹʅ. 

ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘ ʄʝʥ.ʁ ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʜʝʣʘ ʈʝʞʠʤʳ ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʦʨʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ɺʝʉʊ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʶ, ʪʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ɼɹʅ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʠ 

ʢʚʘʟʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ʉʇ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʝʨʤʠʥʳ çʨʘʩʯʝʪʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ (I ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ)è ʠ çʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (II ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ)è. 

                                                           
* ɺ ʪʝʢʫʱʝʡ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ɺʝʉʊ ʨʘʩʯʝʪ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʉʇ 20.13330.2011 ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ 

ʚʚʠʜʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʪʦʣʢʦʚʘʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʵʪʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ (ʧʦʜʨʦʙʥʦʩʪʠ ʩʤ. ʥʘ 

ʩʘʡʪʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ SCAD Soft ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʉʅʠʇ, ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ: 

http://www.scadsoft.com/SNiP/WindQ1.pdf ). 

http://www.scadsoft.com/SNiP/WindQ1.pdf
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3.2  ȘȩȹȩȵȮȻȹɄ 

 

ʈʠʩ. 3.2-1, ʘ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ (ʧʦ ʉʅʠʇ ʠ ʧʦ ʉʇ) 

 

ʈʠʩ. 3.2-1, ʙ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ (ʧʦ ɼɹʅ) 

ʉʧʝʮʠʬʠʯʥʳʤ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦ-

ʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʢʥʦʧʢʠ , 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ (gf) (ʨʠʩ. 3.2-1). ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ gf ʧʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ ʉʅʠʇ, KMK , ʉʇ ʠ 

ɼɹʅ. ʅʦ ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʜʨʫʛʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ gf. 

ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚ ʧʦʣʝ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʟʘʜʘʪʴ ʠʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠ ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

(ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʝʞʥʠʤ). 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ 

ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ, ʪʦ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʉʥʝʛ ʠ ɺʝʪʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

gf = 1,4, ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʨʦʤʝ ʩʥʝʛʦʚʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʣʝʛʢʦʡ ʢʨʦʚʣʝʡ (ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ʉʥʠʇ, 

KMK  ʩʤ. ʧʧ. 5.7, 6.11). 

3.3  ȑȶȽȷȹȵȩȿȱȷȶȶɄȮ ȹȮȯȱȵɄ 

3.3.1  ȘȴȷȻȶȷȺȻȱ 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʨʝʞʠʤʘ ʇʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 3.3.1-1) ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʝʩʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʦʙʲʝʤʘ (ʠʣʠ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʠ) ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʨʫʧʧ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʣʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: 

¶ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ; 

¶ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʠʣʳ; 

¶ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʷ; 

¶ ʧʘʨʦʠʟʦʣʷʮʠʷ; 

¶ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʷ; 

¶ ʟʘʩʳʧʢʠ ʠ ʦʙʤʘʟʢʠ; 

¶ ʙʝʪʦʥʳ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʳ; 

¶ ʜʨʫʛʠʝ. 
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ʈʠʩ. 3.3.1-1. ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʠ 

 

ʈʠʩ. 3.3.1-2. ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ɺʳʙʦʨ ʛʨʫʧʧʳ, ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʪʢʨʳʪʠʶ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʛʜʝ ʧʦʤʝʱʝʥʳ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ, ʚʝʩ ʝʜʠʥʠʮʳ ʦʙʲʝʤʘ ʠʣʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʉʥʠʇ, KMK  ʠ 

ʪʘʙʣʠʮʳ 6.1 ɼɹʅ. 

ʂʥʦʧʢʘ ʀʟʤʝʥʠʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʚʝʩʪʠ ʫʪʦʯʥʷʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʝʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ (ʨʠʩ. 3.3.1-2) ʩ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ (ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʡ) ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʩʪʨʦʢʠ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʤ ʨʘʥʝʝ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʠ ʊʋ). ʊʦʪ ʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʯʪʦ ʠ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ 

ʀʟʤʝʥʠʪʴ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʜʚʦʡʥʳʤ ʱʝʣʯʢʦʤ ʣʝʚʦʡ 

ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ ʧʦ ʩʪʨʦʢʝ ʪʘʙʣʠʮʳ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ. 

ʂʥʦʧʢʘ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʰʠʨʷʪʴ ʣʶʙʫʶ ʠʟ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʦʢ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʥʦʚʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʣʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʧʦʣʷ ʚʚʦʜʘ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʄʘʪʝʨʠʘʣ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʣʝ ʚʳʟʦʚʘ ʵʪʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʩʣʫʞʠʪ ʢʥʦʧʢʘ ʋʜʘʣʠʪʴ. 

3.3.2  ȘȴȷȻȶȷȺȻȱ (EN 1991 - 1- 1)  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʨʝʞʠʤʘ ʇʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ EN 1991-1-1 ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʝʩʝ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʦʙʲʝʤʘ (ʠʣʠ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʠ) ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

3.3.3  ȕȮȺȻȶȷȺȻɅ 

 

ʈʠʩ. 3.3.3-1. ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 

ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ 

ʄʥʦʛʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʧʨʠʚʷʟʘʥʳ ʢ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʇʦʠʩʢ 

ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ 

(ʨʠʩ. 3.3.3-1) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʤʝʱʝ-

ʥʘ ʚ ʧʦʣʝ ʇʦʠʩʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʢʥʘ. ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚ 

ʜʝʨʝʚʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʪʦ, ʢʨʦʤʝ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʧʦʣʝ 

ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʢʘ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʢʘʨ-

ʪʳ. ɽʩʣʠ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ ʇʦʠʩʢ, ʚ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʤ ʜʠʘ-

ʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʤʦʞʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʧʦʠʩʢ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʣʠ ʛʦʨʦʜʘ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ 

ʥʘʟʚʘʥʠʶ. ɽʩʣʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪ, ʪʦ 

ʤʘʨʢʝʨ Online Maps ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʢʘʨʪʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʥʣʘʡʥ ʩʝʨʚʠʩʦʚ. 

ɺ ʩʠʣʫ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʠʤʝʶʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʛʨʘʥʠʮ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʥʘ ʢʘʨʪʘʭ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ 
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ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʪ. ʝ. ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʡ ʨʘʡʦʥ ʮʝʣʠʢʦʤ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʝ, ʘ ʤʦʞʝʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʚ ʜʚʝ ʟʦʥʳ. ʂʨʫʧʥʳʝ ʛʦʨʦʜʘ, ʛʜʝ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʦ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʚ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ʇʦ ɼɹʅ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʥʠʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʪʦʯʥʝʥʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɽ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʢʥʦʧʢʘ , 

ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʜʠʘʣʦʛʘ ʩʦ ʩʧʠʩʢʦʤ ʛʦʨʦʜʦʚ. ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʛʦʨʦʜ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ 

ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ, ʪʦ ʫʪʦʯʥʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʫʜʫʪ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʳ ʚ 

ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʧʦʣʷʭ ʛʨʫʧʧʳ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: 

¶ ʥʦʤʝʨ ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (ʢʘʨʪʘ 1* ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 5 ʉʅʠʇ, ʢʘʨʪʘ 1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɾ ʉʇ 20.13330.2011 ʠ 

ʢʘʨʪʘ 1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɽ ʉʇ 20.13330.2016, ʨʠʩ. 8.1 ɼɹʅ); 

¶ ʥʦʤʝʨ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (ʢʘʨʪʘ 3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 5 ʉʅʠʇ, ʢʘʨʪʘ 3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɾ ʉʇ 20.13330.2011 ʠ 

ʢʘʨʪʘ 2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɽ ʉʇ 20.13330.2016, ʨʠʩ. 9.1 ɼɹʅ); 

¶ ʥʦʤʝʨ ʛʦʣʦʣʝʜʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ (ʢʘʨʪʘ 4 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 5 ʉʅʠʇ, ʢʘʨʪʘ 4 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɾ ʉʇ 20.13330.2011, 

ʨʠʩ. 10.1 ʧʦ ɼɹʅ); 

¶ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʟʠʤʦʡ (ʢʘʨʪʘ 2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 5 ʧʦ ʉʅʠʇ, ʢʘʨʪʘ 2 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɾ 

ʉʇ); 

¶ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʶʣʷ (ʢʘʨʪʘ 6 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 5 ʉʅʠʇ, ʢʘʨʪʘ 6 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɾ ʉʇ); 

¶ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʷʥʚʘʨʷ (ʢʘʨʪʘ 5 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 5 ʉʅʠʇ, ʢʘʨʪʘ 5 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɾ ʉʇ); 

¶ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʰʠʨʦʪʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ ʨʘʜʠʘʮʠʶ (ʧʦ 

ʉʅʠʇ 2.01.01-82); 

¶ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʳʭ (ʢʘʨʪʘ 7 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 5 ʉʅʠʇ, ʢʘʨʪʘ 7 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɾ ʠ ɽ ʉʇ); 

¶ ʥʦʤʝʨ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʜʣʷ ʚʝʪʨʘ ʧʨʠ ʛʦʣʦʣʝʜʝ (ʩʤ. ʨʠʩ. 10.2 ɼɹʅ). 

ʕʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʫʪʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ 

ʩʧʠʩʢʘ. 

ʅʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

3.3.4  ȓȷɆȽȽȱȿȱȮȶȻɄ 

 

ʈʠʩ. 3.3.4-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  

ʠ ʛʨʫʥʪʳ ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʧʨʘʚʦʯʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ gf, 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʉʅʠʇ, KMK , ʉʇ ʠ ɼɹʅ. ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʛʨʫʥʪʳ (ʨʠʩ. 3.3.4-1) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠʟ ʪʘʙʣ. 1 ʉʅʠʇ, KMK , ʪʘʙʣʠʮʳ 7.1 ʉʇ 20.13330 ʠ ʪʘʙʣ. 5.1 

ɼɹʅ, ʘ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʨʠʩ. 3.3.4-2) ð ʠʟ ʪʘʙʣ. 2 

ʉʅʠʇ, KMK , ʪʘʙʣʠʮʳ 8.2 ʉʇ 20.13330 ʠ ʪʘʙʣ. 6.1 ɼɹʅ. 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʨʠʩ. 3.3.4-3) 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʧʨʘʚʦʯʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ gf ʜʣʷ ʚʝʪʨʦʚʳʭ, 

ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʠ ʛʦʣʦʣʝʜʥʦ-ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ɼɹʅ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ 

ʦʪ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ɼɹʅ: 

¶ ʜʣʷ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ð 8.11, 8.12; 
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ʈʠʩ. 3.3.4-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

¶ ʜʣʷ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ð 9.14, 9.15; 

¶ ʜʣʷ ʛʦʣʦʣʝʜʥʦʡ-ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ð 10.10, 10.11; 

¶ ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ï 11.8, 11.9. 

 

ʈʠʩ. 3.3.4-3. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

 

3.3.5  ȘȹȮȭȮȴɅȶɄȮ ȸȹȷȬȱȪɄ 

 

ʈʠʩ. 3.3.5-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʛʠʙʳ ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʠʙʳ 

ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʠʙʦʚ (ʨʠʩ. 3.3.5-1), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʦʪ ʢʨʘʥʦʚ ʠ ʚʝʪʨʘ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 19, 21, 22 ʉʅʠʇ, KMK, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɽ 

ʉʇ 20.13330.2011, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ ʉʇ 20.13330.2016, ʪʘʙʣʠʮʘʭ 

1, 3, 4 ɼʉʊʋ. 
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3.3.6  Țȹȷȳȱ ɆȳȺȸȴȼȩȻȩȿȱȱ 

 

ʈʠʩ. 3.3.6-1. ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ  

ʉʨʦʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ɼɹʅ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʧʨʘʚʦʯʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʨʦʢʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɺ ɼɹʅ (ʨʠʩ. 3.3.6-1). ʕʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ gf ʜʣʷ ʩʥʝʛʦʚʳʭ, ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʠ ʛʦʣʦʣʝʜʥʦ-ʚʝʪʨʦʚʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

3.3.7  ȖȩȬȹȼȰȳȱ ȷȻ ȻȹȩȶȺȸȷȹȻȶɄȾ ȺȹȮȭȺȻȫ 

 

ʈʠʩ. 3.3.7-1. ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ  

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʉʇ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʧʨʘʚʦʯʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʦʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʨʠʩ. 3.3.7-1). 
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3.4  șȩȺɀȮȻȶɄȮ ȹȮȯȱȵɄ 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʉʇ 20.13330.2011 ʠ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʥʝʛʦʚʳʭ, ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʠ ʛʦʣʦʣʝʜʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʤʘʨʢʝʨ ʉʪʨʦʷʱʝʝʩʷ ʟʜʘʥʠʝ ʠʣʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʝʩʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʧ.4.5 ʉʇ 20.13330.2011. ɺ ʉʇ 20.13330.2016 ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʩʪʨʦʷʱʠʭʩʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʳʡ ʤʘʨʢʝʨ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʘ ʫʯʝʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

(ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʝ ʉʇ 20.13330.2016) ʤʦʞʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʥʘ 20% ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. 

3.4.1  ȚȷȪȺȻȫȮȶȶɄȲ ȫȮȺ 

 

ʈʠʩ. 3.4.1-1. ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʩ 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʩ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʧʘʢʝʪʘ, ʥʘʙʨʘʥʥʦʛʦ ʠʟ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʣʦʝʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʤ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ (ʨʠʩ. 3.4.1-1), ʚ 

ʣʝʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʘʙʣʠʮʘ ʩʦ ʩʧʠʩʢʦʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ð ʪʘʙʣʠʮʘ ʩ ʧʝʨʝʯʥʝʤ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʧʘʢʝʪ. 

ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʘʢʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʛʨʫʧʧʫ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʣʦʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʤʘʨʢʝʨ ʩ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʛʨʫʧʧʳ (ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʠʣʳ, ʪʝʧʣʦ-

ʠʟʦʣʷʮʠʷ, ʧʘʨʦʠʟʦʣʷʮʠʷ, ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʷ, ʟʘʩʳʧʢʠ ʠ ʦʙʤʘʟʢʠ, 

ʙʝʪʦʥʳ ʠ ʨʘʩʪʚʦʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ). ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʣʝʚʦʡ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʠʩʦʢ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʝʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʩʪʨʦʢʘ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʠʣʠ ʚʝʩʘ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧ. 2.2 ʉʅʠʇ, KMK, ʧ. 7.2 ʉʇ 20.13330 ʠ ʧ. 6.2 ɼɹʅ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʥʦʧʢʠ  ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ (ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʡ) ʩʪʨʦʢʠ ʣʝʚʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥ ʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʩʧʨʘʚʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ, ʛʜʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʘʢʝʪʘ. 

ɽʩʣʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ, ʪʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 

ʩʪʦʠʪ ʧʨʦʯʝʨʢ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʚʦʡʥʦʡ ʱʝʣʯʦʢ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʧʦ ʥʫʞʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʪʘʙʣʠʮʳ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʜʣʷ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʚ ʩʪʦʣʙʝʮ ʊʦʣʠɦʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʣʦʷ. 

 

ʈʠʩ. 3.4.1-2. ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʇʘʢʝʪ 

ʉʦʩʪʘʚ ʧʘʢʝʪʘ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʤʦʞʝʪ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ ʋʜʘʣʠʪʴ ʠ ʀʟʤʝʥʠʪʴ. 

ɽʩʣʠ ʥʘʙʨʘʥʥʳʡ ʧʘʢʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʦʚʳʤ, ʪʦ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ 

ʟʘʧʦʤʥʠʪʴ ʧʦʜ ʣʶʙʳʤ ʫʜʦʙʥʳʤ ʠʤʝʥʝʤ, ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʩʴ 

ʢʥʦʧʢʦʡ ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʧʘʢʝʪ. ʅʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʥʝʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ (ʨʠʩ. 3.4.1-2), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʢʝʪʘ. 

ʉʦʭʨʘʥʝʥʥʳʡ ʧʘʢʝʪ ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʩʧʠʩʦʢ ʇʘʢʝʪʳ ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥ ʠʟ ʵʪʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʠʞʥʝʡ ʢʥʦʧʢʠ . ʆʥ ʤʦʞʝʪ ʧʦʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʥʦʚʳʤʠ 

ʩʣʦʷʤʠ ʠʣʠ ʠʟ ʥʝʛʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʦʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʚ ʧʦʣʷʭ ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠ ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʉʅʠʇ, 

KMK  ʠʣʠ ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠ ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ɼɹʅ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ. 
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3.4.2  ȋȹȮȵȮȶȶɄȮ ȶȩȬȹȼȰȳȱ 

 

ʈʠʩ. 3.4.2-1. ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ  

ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʨʠʩ. 3.4.2-1) ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚʳʙʦʨʘ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʧʣʠʪʳ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ, ʣʝʩʪʥʠʮʳ, ʧʦʣʳ ʠ ʪ. ʧ. ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘ-

ʥʠʷʤʠ ʧʧ. 3.5ï3.9 ʉʅʠʇ, KMK, ʨʘʟʜʝʣʘ 8.2 ʉʇ 20.13330 ʠ ʧʧ. 

6.5ï6.9 ɼɹʅ. 
ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʥʳʝ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨ-

ʤʘʪʠʚʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʧʦ ʉʅʠʇ, KMK), ʧʦʣʥʳʝ ʠ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʉʇ, ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʚʘʟʠʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ (ʧʦ ɼɹʅ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʛʨʫʟʦʚʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʘ (ʩʤ. ʧ. 3.8 ʉʅʠʇ, 

KMK , ʧ. 8.2.4 ʉʇ 20.13330 ʠ ʧ. 6.8 ɼɹʅ), ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʯʠʩʣʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ 

ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ (ʩʤ. ʧ. 3.9 ʉʅʠʇ, KMK, 8.2.5 ʉʇ 

20.13330 ʠ ʧ. 6.9 ɼɹʅ). 

ʊʠʧ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ɿʜʘʥʠʷ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ɺʠʜ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ, ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʧʦ ʉʅʠʇ), ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʠ ʢʚʘʟʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ (ʧʦ 

ɼɹʅ) ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

3.4.3  ȋȮȻȮȹ 

 

ʈʠʩ. 3.4.3-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʆʙʱʠʝ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ɺʝʪʝʨ 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 4 ʉʅʠʇ, KMK , 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʀ ɼɹʅ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ ʉʇ 20.13330.2016 ʩʭʝʤ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʚʫʭʩʪʨʘʥʠʯʥʦʝ 

ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɺʝʪʝʨ. 
ʇʝʨʚʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 3.4.3-1) ʧʨʝʜ-

ʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʠʧʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʚʝʪʨʦʚʦʤ 
ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʩʯʝʪʘ. ɺ ʩʧʠʩʦʢ ɺʝʪʨʦʚʦʡ 
ʨʘʡʦʥ ʠ ʧʦʣʝ ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʧʦ 
ʉʅʠʇ), ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
(ʧʦ ɼɹʅ) ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ 
(ʝʩʣʠ ʚ ʥʝʤ ʙʳʣʘ ʥʘʞʘʪʘ ʢʥʦʧʢʘ ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ).  

ʆʜʥʘʢʦ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʚʳʙʦʨ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠʟ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ. ɽʩʣʠ ʚʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʪʣʠʯʥʦʝ ʦʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʥʦʨʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʨʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥ ɼɹʅ, ʢʥʦʧʢʘ  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʩʧʠʩʢʫ ʛʦʨʦʜʦʚ 

ʋʢʨʘʠʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ (ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɽ) ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʫʪʦʯʥʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʫʞʥʳʡ ʛʦʨʦʜ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ OK, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʫʜʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʦ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ɼɹʅ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ, ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʣʠ ʩʪʘʨʰʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ) 0,25 ʩ. 
ʊʠʧ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʤʘʨʢʝʨʦʚ. 
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ʇʦʩʣʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ð 
ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʨʠʩ. 3.4.3-2), ʛʜʝ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʦʢʥʘ ʜʣʷ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʇʨʘʚʠʣʦ ʟʥʘʢʦʚ ʧʨʠ ʚʳʚʦʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧ. 6.6 ʉʅʠʇ ʠ ʧ. 9.8 ɼɹʅ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ð ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʠʧʦʚ ʟʜʘʥʠʡ ʉʇ 20.13330 ʨʘʟʨʝʰʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ 

ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʬʦʨʤʫʣʳ (11.5) ʙʝʟ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʠ ʬʦʨʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ɺ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʵʪʦʪ ʨʘʩʯʝʪ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʟʚʝʜʝʥʠʠ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ.  

 

ȗȬȹȩȶȱɀȮȶȱɈ ȹȮȩȴȱȰȩȿȱȱ 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʢʨʦʤʝ ʥʘʚʝʩʦʚ) ʠ ʩʪʝʥ ʟʜʘʥʠʡ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʦʨʘ ʚʝʪʨʘ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʢʨʦʚʝʣʴ ʧʨʠʥʷʪʦ, ʯʪʦ ʚʝʪʨʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʪʤʝʪʢʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʪʦʯʢʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

 

ȘȷȫȮȹȾȶȷȺȻȱ ȫȮȹȻȱȳȩȴɅȶɄȮ ȱ 
ȷȻȳȴȷȶɈɇɂȱȮȺɈ ȷȻ ȫȮȹȻȱȳȩȴȱ 
ȶȮ ȪȷȴȮȮ, ɀȮȵ ȶȩ 15 ̄

 

ʈʠʩ. 3.4.3-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ɺʝʪʝʨ 

 

ʈʠʩ. 3.4.3-3. ʆʢʥʦ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ɺʝʪʝʨ 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʩʭʝʤʘ 1 ʠʟ ʧʨʠʣʦ-

ʞʝʥʠʷ 4 ʉʅʠʇ, KMK  ʠʣʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʀ ɼɹʅ, ʩʭʝʤʘ ɺ.1.1 ʠʟ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ ʉʇ 20.13330.2016) ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ 

ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʨʠʩ. 3.4.3-2) ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʅ (ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʉʇ 20.13330.2016 ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʝʱʝ ʠ 

ʜʣʠʥʘ L) ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʰʘʛ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ (ʝʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʟʘʨʘʥʝʝ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʦ). ʀʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ 

ʩʧʠʩʢʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʥʘʚʝʪʨʝʥʥʘʷ, 

ʧʦʜʚʝʪʨʝʥʥʘʷ), ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ʉʇ 20.13330.2016 ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʢʘʢʘʷ ʟʦʥʘ 

ʢʨʦʚʣʠ ʠʣʠ ʩʪʝʥ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ. 

ɺ ʦʢʥʝ ʚʳʜʘʯʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʠʬʨʦʚʢʘ ʵʪʦʛʦ 

ʛʨʘʬʠʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘ 

ʵʢʨʘʥ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɺʳʩʦʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʰʘʛʫ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɿʝʣʝʥʳʝ ʪʦʯʢʠ (ʤʝʪʢʠ) ʧʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʤʝ-

ʞʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ. ʀʭ ʰʘʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʰʘʛʫ ʩʢʘʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ. ʄʝʪʢʠ ʤʦʞʥʦ ʫʜʘʣʷʪʴ ʠ ʚʥʦʚʴ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ, ʧʦʜʚʝʜʷ 

ʢ ʥʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʠ ʱʝʣʢʥʫʚ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʪʨʦ-

ʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʘʭ ʩ ʥʝʫʜʘʣʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʢʘʤʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ ʊʘʙʣʠʮʘ ʠ 

ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʢʥʦ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ (ʨʠʩ. 3.4.3-3). 

ʂʥʦʧʢʠ ɺʳʙʨʘʪʴ ʚʩʝ ʠ ʆʯʠʩʪʠʪʴ ʚʩʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ, ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ (ʛʨʘʬʠʢ) ʠʣʠ ʫʙʨʘʪʴ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 

(ʛʨʘʬʠʢʘ) ʚʩʝ ʪʦʯʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʰʘʛʫ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʜ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʥʦʧʢʠ ʤʘʩ-

ʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɿʥʘʢʦʤ ʧʣʶʩ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʢʥʦʧʢʘ ʫʚʝʣʠ-
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ʯʝʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʢʘʞʜʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʜʚʦʝʥʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʛʨʘʬʠʢʘ. ʂʥʦʧʢʘ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʘʷ ʟʥʘʢʦʤ ʤʠʥʫʩ, ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʰʘʛʦʚʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʢʥʦʧʢʠ çʧʣʶʩè. ɺʦʟʚʨʘʪ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʨʘʟʤʝʨʫ ʛʨʘ-

ʬʠʢʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʟʘ ʦʜʠʥ ʰʘʛ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʫ çʨʘʚʥʦè. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʢʥʦʧʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʛʜʝ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ȗȭȶȷȸȹȷȴȮȻȶɄȮ ȰȭȩȶȱɈ ȪȮȰ 
ȽȷȶȩȹȮȲ 

 

ʈʠʩ. 3.4.3-4. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ɺʝʪʝʨ 

 

ɼʣʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʩʭʝʤʘ 2 ʠʟ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 4 

ʉʅʠʇ, KMK  ʠʣʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʀ ɼɹʅ, ʩʭʝʤʘ ɺ.1.2 ʠʟ ʉʇ 

20.13330.2016) ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

(ʨʠʩ. 3.4.3-4) ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʜʘʥʠʷ. ʀʟ 

ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʧʠʩʢʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʢʨʦʚʣʷ, ʣʝʚʘʷ ʩʪʝʥʘ, ʧʨʘʚʘʷ ʩʪʝʥʘ, ʙʦʢʦʚʳʝ ʩʪʝʥʳ), 

ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʘ 

ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ʉʇ 20.13330.2016 ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʢʘʢʘʷ ʟʦʥʘ 

ʢʨʦʚʣʠ ʠʣʠ ʩʪʝʥ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ. 

 

 
ȗȭȶȷȸȹȷȴȮȻȶɄȮ ȰȭȩȶȱɈ ȪȮȰ 
ȽȷȶȩȹȮȲ, ȸȷȺȻȷɈȶȶȷ 
ȷȻȳȹɄȻɄȮ Ⱥ ȷȭȶȷȲ ȺȻȷȹȷȶɄ 

 

ʈʠʩ. 3.4.3-5. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ɺʝʪʝʨ 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʩʭʝʤʘ 9 ʠʟ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 4 ʉʅʠʇ, KMK  ʠʣʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʀ ɼɹʅ, ʩʭʝʤʘ 

ɺ.1.9 ʠʟ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ ʉʇ 20.13330.2016) ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʨʠʩ. 3.4.3-5) ʚʚʦʜʷʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʜʘʥʠʷ. ʀʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʢʨʦʚʣʷ, ʣʝʚʘʷ ʩʪʝʥʘ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʙʦʢʦʚʳʝ ʩʪʝʥʳ), ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʄʘʨʢʝʨʦʤ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ʉʇ 20.13330.2016 ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʢʘʢʘʷ ʟʦʥʘ 

ʢʨʦʚʣʠ ʠʣʠ ʩʪʝʥ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʥʘʨʫʞʠ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʪʦ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ 

ʚʳʙʨʘʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʉi ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʦʪ 5% ʜʦ 30% ʚʳʯʠʩʣʝʥʦ ʧʫʪʝʤ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚ ʥʦʨʤʘʭ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥ. 
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ȐȭȩȶȱɈ Ⱥȷ ȺȫȷȭɀȩȻɄȵȱ ȱ ȪȴȱȰȳȱȵȱ ȳ ȶȱȵ ȸȷ ȷɀȮȹȻȩȶȱɈȵ ȸȷȳȹɄȻȱɈȵȱ 

 

ʈʠʩ. 3.4.3-6. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ  

 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʩʭʝʤʘ 3 ʠʟ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 4 ʉʅʠʇ, KMK  ʠʣʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʀ ɼɹʅ, ʩʭʝʤʘ 

ɺ.1.3 ʠʟ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ ʉʇ 20.13330.2016) ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʨʠʩ.  3.4.3-6) ʚʚʦʜʷʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʜʘʥʠʷ. ʀʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʢʨʦʚʣʷ, ʣʝʚʘʷ ʩʪʝʥʘ, ʧʨʘʚʘʷ ʩʪʝʥʘ, 

ʙʦʢʦʚʳʝ ʩʪʝʥʳ), ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʄʘʨʢʝʨʦʤ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ. 

ȖȩȫȮȺɄ 

 

ʈʠʩ. 3.4.3-7. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ɺʝʪʝʨ 

 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʩʭʝʤʘ 11 ʠʟ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 4 

ʉʅʠʇ, KMK  ʠʣʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʀ ɼɹʅ, ʩʭʝʤʘ ɺ.1.10 ʠʟ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ ʉʇ 20.13330.2016) ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ 

ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʨʠʩ.  3.4.3-7) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʨʢʝʨʦʚ 

ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʘʚʝʩʘ, ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʚrʘʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʢʨʦʚʣʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʛʨʘʬʠʢʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʠʬʨʦʚʢʘ, ʥʦ ʩ 

ʚʳʙʦʨʦʤ ʥʝ ʚʳʩʦʪʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʘ ʝʝ 

ʦʨʜʠʥʘʪʳ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʢʨʦʚʣʠ. 

ȟȱȴȱȶȭȹȱɀȮȺȳȱȮ ȹȮȰȮȹȫȼȩȹɄ 

 

ʈʠʩ. 3.4.3-8. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʩʭʝʤʘ 12, ʙ ʠʟ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 4 ʉʅʠʇ, KMK  ʠʣʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʀ ɼɹʅ) ʥʘ 

ʩʪʨʘʥʠʮʝ ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʨʠʩ. 3.4.3-8) 

ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʀʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ 

ʩʧʠʩʢʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʢʨʦʚʣʷ 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ, ʩʪʝʥʘ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ, ʩʪʝʥʘ ʚ ʧʣʘʥʝ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ), ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʨʢʝʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʘʟʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ. 
ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʨʦʚʣʷ ʥʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʦʚʣʠ 
ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʤ çʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷè. 
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ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʨʦʚʣʠ ʠʣʠ ʧʨʠ ʦʧʫʱʝʥʥʦʤ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʢʨʦʚʣʠ, ʪʦ ʟʜʝʩʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʙʝʟ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʩʪʝʥʢʫ. ɺʳʙʦʨ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ (ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ) 
ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘʯʘʣʘ ʦʪʩʯʝʪʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. 
ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʛʨʘʬʠʢʘ: 

¶ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʣʝʞʘʱʝʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ, ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ h ð ʉʪʝʥʘ (ʚ ʧʣʘʥʝ) ʚ 
ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʤʝʥʶ ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ; 

¶ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʫʛʦʣ b ʤʝʞʜʫ ʨʘʜʠʫʩʦʤ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʤ ʯʝʨʝʟ ʵʪʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ, 
ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ð ʉʪʝʥʘ (ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ) ʚ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʤʝʥʶ ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 
ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʦʡ ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʙʫʜʝʪ: 

¶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʣʘʥʝ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ; 

¶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ. 

 

ȋɄȻɈȶȼȻɄȮ ȺȷȷȹȼȯȮȶȱɈ  
ȱ ɆȴȮȵȮȶȻɄ Ⱥ 
ȿȱȴȱȶȭȹȱɀȮȺȳȷȲ 
ȸȷȫȮȹȾȶȷȺȻɅɇ 

 

ʈʠʩ. 3.4.3-9. ʉʪʨʘʥʠʮʘ 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

 

 

ɼʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʘʥʝʝ 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ, ʘ ʧʦʛʦʥʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʩʭʝʤʘ 14 ʠʟ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 4 ʉʅʠʇ, KMK ʠʣʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʀ ɼɹʅ, ʩʭʝʤʘ 

ɺ.1.12 ʠʟ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ ʉʇ 20.13330.2016) ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʨʠʩ. 3.4.3-9) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʘʜʘʪʴ ʚʳʩʦʪʫ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ 

ʩʧʠʩʢʘ ʪʠʧ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʜʝʨʝʚʷʥʥʘʷ, ʩʪʘʣʴʥʘʷ, ʙʝʪʦʥʥʘʷ ʠʣʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʘʷ, ʢʠʨʧʠʯʥʘʷ ʢʣʘʜʢʘ), ʦʧʨʝʜʝʣʠʚ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ D. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʵʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʛʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. ɺʦʟʤʦʞʥʘ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʠʬʨʦʚʢʘ ʵʪʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 

ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

ȗȬȹȩȶȱɀȮȶȱɈ ȹȮȩȴȱȰȩȿȱȱ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ 

Re, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʥʦʨʤʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʜʦ Re = 3,2Å106. ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʵʪʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 
ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 
ʩx,¤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ. 
ʇʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ D/d 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʨʘʬʠʢʘʤʠ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʭʝʤʝ 14 ʠʟ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 4 ʉʅʠʇ, KMK . 
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ D/d < 10-4 ʠ D/d > 0,05 ʚʝʣʠʯʠʥʘ cx,¤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʨʘʡʥʠʤ ʢʨʠʚʳʤ. 
ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ cx,¤ ɼɹʅ, ʉʇ, ... 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʝʛʦ ʧʦ ʨʠʩʫʥʢʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʵʪʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. ʇʦʵʪʦʤʫ 
ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ, 
ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʚ ʧ. 7.9.2(1) EN 1991-1-4. 

 



ȋȮȚț 
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șȮȳȷȵȮȶȭȩȿȱȱ ȸȷ ȷȸȹȮȭȮȴȮȶȱɇ ȫȮȻȹȷȫȷȲ ȶȩȬȹȼȰȳȱ ȶȩ ȫȮȹȻȱȳȩȴɅȶɄȮ 
ȿȱȴȱȶȭȹȱɀȮȺȳȱȮ ȳȷȶȺȻȹȼȳȿȱȱ 

 

ʈʠʩ. 3.4.3-10. ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

 

 

 

 

 
 

ʈʠʩ. 3.4.3-11. ʀʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷ ʧʨʠʝʤʘ 

ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ 
ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʚʳʩʦʪʳ ʮʠʣʠʥʜʨʘ (ʨʠʩ. 3.4.3-10.) ʚʝʪʨʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, 
ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤ ʜʣʷ ʜʚʫʭ 
ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʨʘʟʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ (ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʧʨʦʯʠʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 
ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯʠ) ʤʦʞʝʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʙʱʝʡ 
ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ ʚʳʩʦʪʳ. ʕʪʦʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ 
ʬʠʟʠʢʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 
ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʭ ʦʪ ʯʠʩʣʘ 
ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ, ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʦʨʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ 
ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʚʝʨʭʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 
ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ ʯʠʩʣʦ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ 
ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ 
ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʠ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚʝʪʨʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ. ʕʪʦ ʠ 
ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʚʳʩʦʪʝ. 

 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʨʠʝʤ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚʳʩʦʪʦʡ 

ʩʚʳʰʝ 30 ʤ: 

¶ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʝʡ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ 

(ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʪʫ ʢʘʞʜʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 10 ʤ); 

¶ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʟʘʜʘʯ, ʨʘʚʥʦʝ ʯʠʩʣʫ ʨʘʟʙʠʝʥʠʡ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʩʦʪʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʨʘʱʠʚʘʝʪʩʷ; 

¶ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʚʩʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ʨʘʚʥʘʷ ʩʫʤʤʝ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.4.3-11. 

 

ȖȩȳȴȷȶȶɄȮ ȻȹȼȪɀȩȻɄȮ 
ɆȴȮȵȮȶȻɄ 

 

ʈʠʩ. 3.4.3-12. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʩʭʝʤʘ 18 ʠʟ ʧʨʠʣʦ-

ʞʝʥʠʷ 4 ʉʅʠʇ, KMK  ʠʣʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʀ ɼɹʅ) ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʨʠʩ. 3.4.3-12) ʚʚʦʜʷʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ. 

ɿʜʝʩʴ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫɦʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʛʦʥʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʢ ʦʩʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʷʚʥʦ ʦʰʠʙʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʩʣʫʯʘʷ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ ʉʇ 20.13330.2016, ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʵʪʦʤʫ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ. 

ʇʨʘʚʠʣʦ ʟʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʝʩʣʠ ʝʝ ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʥʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʚʥʠʟ, ʪ. ʝ. ʵʬʬʝʢʪʳ ʚʝʩʘ ʠ ʚʝʪʨʘ 

ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʛʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʜʠʥʘʤʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʦʮʠʬʨʦʚʢʘ ʵʪʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 
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ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ȗȻȻɈȯȳȱ 

 

ʈʠʩ. 3.4.3-13. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

 

 ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʦʪʪʷʞʢʠ ʤʘʯʪ (ʩʤ. ʉʇ 20.13330.2011 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ, ʨʠʩ. ɼ.18 ʠ  

ʉʇ 20.13330.2016 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ, ʨʠʩ. ɺ.18) ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʩʪʨʘʥʠʮʝ ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʨʠʩ. ɺʝʪʝʨ-13) ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʪʷʞʢʠ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʝʝ ʜʠʘʤʝʪʨ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʝʪʨʘ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘ ʦʪʪʷʞʢʫ: 

qpl,X, qpl,Y, qpl,Z ð ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʦʚʠʩʘʥʠʷ ʦʪʪʷʞʢʠ;  

qort,X, qpl,Y  ð ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʠʩʘʥʠʷ.  

ʊʘʢʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ qpl,Z  

ʧʨʦʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʦʪʪʷʞʢʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʮʠʬʨʦʚʢʘ ʵʪʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʦʨʦʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

 

3.4.4  ȋȮȻȮȹ. ȘȼȴɅȺȩȿȱȱ 

 

ʈʠʩ. 3.4.4-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ 

ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʚ ʧʣʘʥʝ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ 

ʣʠʙʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʘʢʦʚʳʤʠ (ʩʭʝʤʘ 

13 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 4 ʉʅʠʇ, KMK ). 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ɺʝʪʝʨ (ʩʤ. ʚʳʰʝ), ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, 

ʧʦʤʠʤʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʜʨʦʙʥʳʭ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʜʝʩʴ ʜʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʫʯʝʪʘ 

ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. 

 

 

ȗȺȷȪȮȶȶȷȺȻȱ ȹȮȩȴȱȰȩȿȱȱ 

ɺʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚʝʪʨʦʚʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʧ. 6.7, ʚ ʉʅʠʇ, KMK, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝʛʜʘ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʧ. 6.8 ʦʙ ʫʯʝʪʝ ʩʠʣ ʠʥʝʨʮʠʠ ʧʨʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʩ 

ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ, ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ. 
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ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʚʫʭʩʪʨʘʥʠʯʥʦʝ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 

ɺʝʪʝʨ. ʇʫʣʩɹʘʮʠʠ (ʨʠʩ. 3.4.4-1 ʠ 3.4.4-2). 

 

ʈʠʩ. 3.4.4-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʇʝʨʚʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 3.4.4-1) ʧʨʝʜ-

ʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʠʧʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʚʝʪʨʦʚʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʩʯʝʪʘ. ɺ ʩʧʠʩʦʢ ɺʝʪʨʦʚʦʡ 

ʨʘʡʦʥ ʠ ʧʦʣʝ ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ (ʝʩʣʠ ʚ 

ʥʝʤ ʙʳʣʘ ʥʘʞʘʪʘ ʢʥʦʧʢʘ ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ). ʆʜʥʘʢʦ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʠ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʚʳʙʦʨ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠʟ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʠʧʦʚ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʩʧʠʩʢʦʚ. 

ʅʘ ʵʪʦʡ ʞʝ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʟʘʜʘʶʪʩʷ: ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʣʘʥʘ ʟʜʘʥʠʷ, ʝʛʦ 

ʚʳʩʦʪʘ, ʚʝʩ ʧʦʛʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʨʘ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʝʩʘ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝʩʫʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ: ʛʣʘʚʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʝʡ U, V, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʦʩʝʡ U, V ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʦʩʷʤ Y, Z, ʚʜʦʣʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʚʝʪʨʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ.  

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʣʘʥʘ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʊʆʅʋʉ. ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚ ʊʆʅʋʉ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʠʟ ʬʘʡʣʘ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ .tns 

(ʢʥʦʧʢʘ ). 

ɿʜʘʥʠʝ ʚ ʧʣʘʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʚ ʧʣʘʥʝ ʣʠʰʴ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤʠ ʙʫʜʫʪ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʢʦʥʪʫʨ ʟʜʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʥʝ ʥʝʩʫʱʠʤʠ, ʘ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʢ ʚ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ), ʪʦ ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʳ ʢʘʢ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʪʦʯʝʯʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʊʆʅʋʉ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʪʦʯʥʦʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʧ. 6.7ï6.9 ʉʅʠʇ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʥʠʷ ʬʦʨʤ ʠ ʯʘʩʪʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʦ ʚʩʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ɺʝʉʊ ʦʥʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʷ ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʤ 

ʥʝʩʫʱʠʤʠ ʩʪʝʥʘʤʠ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ð 

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʨʠʩ. 3.4.4-2), ʛʜʝ ʟʘʜʘʶʪʩʷ: 

¶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ (çʥʘ ʩʪʝʥʫ ʨʘʟʤʝʨʘ bè, çʥʘ ʩʪʝʥʫ ʨʘʟʤʝʨʘ dè ʠʣʠ çʧʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠè); 

¶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʜʘʥʠʝ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʫʪ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ʩʤ. ʧ. 6.7,ʚ ʉʅʠʇ, KMK ). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʠʬʨʦʚʢʘ 

ʵʪʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʜʚʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ: 

¶ ʧʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤ ð ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢ ʝʝ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝ; 

¶ ʧʦ ʦʙʱʝʤʫ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ð ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʜʘʥʠʷ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ.  

ʆʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʵʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ (ʠʣʠ 

ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ) ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ. ʄʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʦʪʢʘʟ ʦʪ 
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ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ, ʤʝʥʴʰʠʭ 0,2, ʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʵʪʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 0,4. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʘʨʰʠʭ 

ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ U ʠ V. 

3.4.5  ȘȷȴȶɄȲ ȫȮȻȮȹ 

 

ʈʠʩ. 3.4.5-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʫʣʴʩʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʜʣʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 200 ʤ ʩ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ʧʦ ʧʧ. 9.4ï9.13 ɼɹʅ. 

ʇʨʦʝʢʮʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʪʨʘ, 

ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʭʝʤʘʤ 13, 14 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʀ ɼɹʅ. 

ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʣʠ ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ) 0,25 ʩ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ɺʝʪʝʨ (ʩʤ. ʚʳʰʝ), ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, 

ʧʦʤʠʤʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʜʠʥʘʤʠ-

ʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ ʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. 

 

 

ȗȺȷȪȮȶȶȷȺȻȱ ȹȮȩȴȱȰȩȿȱȱ 

ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʧʦʣʥʦʡ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦ ʧʧ. 9.4ï

9.13 ɼɹʅ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ Cdir ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʨʝʣʴʝʬʘ Crel ʧʨʠʥʷʪʳ ʨʘʚʥʳʤʠ 1,0. 

 

 

ʈʠʩ. 3.4.5-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʚʫʭʩʪʨʘʥʠʯʥʦʝ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʇʦʣʥʳʡ ʚʝʪʝʨ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 3.4.5-1) ʧʨʝʜ-

ʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʠʧʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʚʝʪʨʦʚʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʩʯʝʪʘ. ɺ ʩʧʠʩʦʢ ɺʝʪʨʦʚʦʡ 

ʨʘʡʦʥ ʠ ʧʦʣʝ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ 

ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ (ʝʩʣʠ ʚ ʥʝʤ ʙʳʣʘ ʥʘʞʘʪʘ ʢʥʦʧʢʘ ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ). 

ʆʜʥʘʢʦ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʚʳʙʦʨ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠʟ 

ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ. ʂʥʦʧʢʘ  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʩʧʠʩ-

ʢʫ ʛʦʨʦʜʦʚ ʋʢʨʘʠʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ (ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɽ) 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʫʪʦʯʥʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʫʞʥʳʡ ʛʦʨʦʜ ʠ ʥʘʞʘʪʴ 

ʢʥʦʧʢʫ OK, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʫʜʝʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʦ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʪʠʧʦʚ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʩʧʠʩʢʦʚ. 

ʅʘ ʵʪʦʡ ʞʝ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʟʘʜʘʶʪʩʷ: ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʣʘʥʘ ʟʜʘʥʠʷ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʝʪʨʘ, ʠ 

ʝʛʦ ʚʳʩʦʪʘ. 

ɿʜʘʥʠʝ (ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ) ʚ ʧʣʘʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʷʤʦ-

ʫʛʦʣʴʥʳʤ ʠʣʠ ʢʨʫʛʣʳʤ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʨʝʘʣʴʥʳʝ 
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ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʘʢʠʤʠ ʣʠʰʴ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʤʠ ʙʫʜʫʪ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʨʠʩ. 3.4.5-2) 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʝ ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʮʠʬʨʦʚʢʘ ʵʪʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʦʨʦʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʠ. 

3.4.6  ȘȱȳȷȫȩɈ ȫȮȻȹȷȫȩɈ ȶȩȬȹȼȰȳȩ 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʉʇ 20.13330, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʨʝʰʘʶʱʠʤʠ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʝʥʦʚʳʭ ʠʣʠ ʢʨʦʚʝʣʴʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʠʭ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʡ. ʕʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ (ʚʝʪʨʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ) ʠʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ (ʦʪʩʦʩ), ʘ 

ʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʠ ʝʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʚ ʧʣʘʥʝ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʢʨʦʚʣʷʤʠ ʠʣʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ 

ʩʯʠʪʘʶʱʠʝʩʷ ʪʘʢʠʤʠ.   

ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʚʫʭʩʪʨʘʥʠʯʥʦʝ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 

ɺʝʪʝʨ. ʇʠʢʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ (ʨʠʩ. 3.4.6-1 ʠ 3.4.6-2). 

 

ʈʠʩ. 3.4.6-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ʇʝʨʚʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 3.4.6-1) ʧʨʝʜ-

ʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʠʧʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʚʝʪʨʦʚʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʩʯʝʪʘ. ɺ ʩʧʠʩʦʢ 

ɺʝʪʨʦʚʦʡ ʨʘʡʦʥ ʠ ʧʦʣʝ ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠ ̫ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ 

ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ (ʝʩʣʠ ʚ ʥʝʤ ʙʳʣʘ ʥʘʞʘʪʘ ʢʥʦʧʢʘ ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ). 

ʆʜʥʘʢʦ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʚʳʙʦʨ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʠʟ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ. 

 

ʈʠʩ. 3.4.6-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ 

ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ  

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʢʘʢʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʢʨʦʚʣʠ ʠʣʠ ʩʪʝʥ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ, ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʷʪʥʘ ʩʙʦʨʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʨʠʩ. 3.4.6-2). ɼʣʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʪʝʥʘʭ, ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪʩʦʩʘ.  
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3.4.7  ȋȮȻȮȹ (EN 1991 - 1- 4)  

 

ʈʠʩ. 3.4.7-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʆʙʱʠʝ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ɺʝʪʝʨ 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ EN 1991-1-4 ʩʭʝʤ ʟʜʘʥʠʡ, 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʢ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤʠ. ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʚʫʭʩʪʨʘʥʠʯʥʦʝ 

ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɺʝʪʝʨ. 
ʇʝʨʚʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 3.4.7-1) ʧʨʝʜ-

ʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʠʧʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʙʘʟʦʚʦʤ 
ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ. 

 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ: 
¶ Cdir ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ (ʩʤ. ʧ. 4.2(2) EN 1991-1-4); 

¶ Cseason ð ʩʝʟʦʥʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (ʩʤ. ʧ. 4.2(2) EN 1991-1-4); 

¶ ʦʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Co (ʩʤ. ʧ. 4.3.3 EN 1991-1-4); 

¶ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʡ ʜʝʢʨʝʤʝʥʪ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ F.5 EN 1991-1-4). 

ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʝʪʨʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ CsCd. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧ. 6.2 EN 1991-1-4 ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʵʪʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶɦ ʠʡ ʤʘʨʢʝʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ. 

ʇʨʘʚʠʣʦ ʟʥʘʢʦʚ ʧʨʠ ʚʳʚʦʜʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ: ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ð ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʭʝʤ: 

¶ ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʝ ʧʣʦʩʢʠʝ ʩʧʣʦʰʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

¶ ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʚ ʧʣʘʥʝ ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʜʚʫʩʢʘʪʥʳʤʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ; 

¶ ɺʳʪʷʥʫʪʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ (ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ); 

¶ ɺʳʪʷʥʫʪʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ (ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ). 
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ȗȻȭȮȴɅȶȷ ȺȻȷɈɂȱȮ ȸȴȷȺȳȱȮ ȺȸȴȷɁȶɄȮ ȳȷȶȺȻȹȼȳȿȱȱ 

 

ʈʠʩ. 3.4.7-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ɺʝʪʝʨ 

 

ʈʠʩ. 3.4.7-3. ʆʢʥʦ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ɺʝʪʝʨ 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʧ. 7.4.1 EN 1991-1-4) 

ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʨʠʩ. 3.4.7-2) 

ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʅ, ʝʛʦ ʜʣʠʥʘ L ʠ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʰʘʛ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ʀʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ 

ʩʧʠʩʢʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʟʦʥʘ (A,B,C ʠʣʠ D), ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ɺ ʦʢʥʝ ʚʳʜʘʯʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ (ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʟʦʥʳ). ɺʦʟʤʦʞʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʠʬʨʦʚʢʘ ʵʪʦʛʦ 

ʛʨʘʬʠʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘ 

ʵʢʨʘʥ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɺʳʩʦʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʰʘʛʫ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɿʝʣʝʥʳʝ ʪʦʯʢʠ (ʤʝʪʢʠ) ʧʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʤʝ-

ʞʫʪʦʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ. ʀʭ ʰʘʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʰʘʛʫ ʩʢʘʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ. ʄʝʪʢʠ ʤʦʞʥʦ ʫʜʘʣʷʪʴ ʠ ʚʥʦʚʴ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ, ʧʦʜʚʝʜʷ 

ʢ ʥʠʤ ʢʫʨʩʦʨ ʠ ʱʝʣʢʥʫʚ ʣʝʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʪʨʦ-

ʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʪʤʝʪʢʘʭ ʩ ʥʝʫʜʘʣʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʢʘʤʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ ʊʘʙʣʠʮʘ ʠ 

ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʢʥʦ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ (ʨʠʩ. 3.4.7-3). 

ʅʘʜ ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʥʦʧʢʠ ʤʘʩ-

ʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ɿʥʘʢʦʤ ʧʣʶʩ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʢʥʦʧʢʘ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʘ, ʢʘʞʜʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʜʚʦʝʥʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʛʨʘʬʠʢʘ. ʂʥʦʧʢʘ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʘʷ ʟʥʘʢʦʤ ʤʠʥʫʩ, ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʰʘʛʦʚʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʢʥʦʧʢʠ çʧʣʶʩè. ɺʦʟʚʨʘʪ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʨʘʟʤʝʨʫ ʛʨʘ-

ʬʠʢʘ ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʟʘ ʦʜʠʥ ʰʘʛ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʫ çʨʘʚʥʦè. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʢʥʦʧʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʛʜʝ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

 

ȘȹɈȵȷȼȬȷȴɅȶɄȮ ȫ ȸȴȩȶȮ 
ȰȭȩȶȱɈ Ⱥ ȭȫȼȺȳȩȻȶɄȵȱ 
ȸȷȳȹɄȻȱɈȵȱ 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʧ. 7.2.5 EN 1991-1-4) 

ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʨʠʩ. 3.4.7-4) 

ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʅ, ʝʛʦ ʜʣʠʥʘ L ʠ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʰʘʛ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. ʀʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ 

ʩʧʠʩʢʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʟʦʥʘ (A-J), ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʯʝʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʟʚʝʩʪʠ 

ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʡ ʤʘʨʢʝʨ ʠ ʚʚʝʩʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ Õ. ɼʣʷ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʛʜʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ Õ 

ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʘ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʨʢʝʨ Õ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ ʠ ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝʤ 2 ʧ. 7.2.9 EN 1991-1-4. 

ɼʣʷ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʛʜʘ ʚʝʪʝʨ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 
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ʈʠʩ. 3.4.7-4. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ɺʝʪʝʨ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɺɽʉʊ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʪʘʢ ʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʥʠʶ ʚʝʪʨʘ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ. 

ɺ ʦʢʥʝ ʚʳʜʘʯʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʣʷ ʩʪʝʥ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʦʥ ʢʨʦʚʣʠ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ 

ʟʦʥʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʘʣʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʤ2). 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʜʘʥʠʡ (ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʳʩʦʪʳ 

ʢ ʜʣʠʥʝ ʦʙʜʫʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʝ 5) EN 1991-1-4 ʥʝ ʜʘʝʪ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʠʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʛʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ. 

 

 

ȋɄȻɈȶȼȻɄȮ ȺȷȷȹȼȯȮȶȱɈ ȱ ɆȴȮȵȮȶȻɄ Ⱥ ȿȱȴȱȶȭȹȱɀȮȺȳȷȲ ȸȷȫȮȹȾȶȷȺȻɅɇ 
(ȫȮȹȻȱȳȩȴɅȶɄȮ) 

 

ʈʠʩ. 3.4.7-5. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʧ. 7.9 EN 1991-1-4) ʥʘ 

ʩʪʨʘʥʠʮʝ ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʨʠʩ. 3.4.7-5) 

ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʀʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ 

ʩʧʠʩʢʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʮʠʣʠʥʜʨ ʚ 

ʧʣʘʥʝ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ), ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʛʨʘʬʠʢʘ: 

¶ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʣʝʞʘʱʝʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ, ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ h ð ʎʠʣʠʥʜʨ ʚ ʧʣʘʥʝ ʚ 
ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʤʝʥʶ ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ; 

¶ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʫʛʦʣ b ʤʝʞʜʫ ʨʘʜʠʫʩʦʤ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʤ ʯʝʨʝʟ ʵʪʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ, 
ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ð ʎʠʣʠʥʜʨ  (ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ) ʚ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʤʝʥʶ ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 
ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢʦʡ ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʙʫʜʝʪ: 

¶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʣʘʥʝ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ; 

¶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ. 

 

ʅʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʚʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʘ k (ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ). ʕʪʫ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʤʦʞʥʦ ʷʚʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʠʣʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ k ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 7.13 EN 1991-1-4. 

ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʅʘʛʨʫʟʢʘ (ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ), ʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʛʦʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 
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ȋɄȻɈȶȼȻɄȮ ȺȷȷȹȼȯȮȶȱɈ ȱ ɆȴȮȵȮȶȻɄ Ⱥ ȿȱȴȱȶȭȹȱɀȮȺȳȷȲ ȸȷȫȮȹȾȶȷȺȻɅɇ 
( ȬȷȹȱȰȷȶȻȩȴɅȶɄȮ)  

 

ʈʠʩ. 3.4.7-6. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ɺʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʈʘʩʯʝʪ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ 
ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʩʣʫʯʘʶ. ʈʘʟʥʠʮʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʚʠʜʫ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʦʛʦʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 
ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 
ʮʠʣʠʥʜʨʘ; ʪʘʢ ʯʪʦ ʚ ʦʙʦʠʭ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ 
ʛʨʘʬʠʢ, ʘ ʦʜʥʦ ʯʠʩʣʦ. 

 

3.4.8  ȚȶȮȬ. ȗȭȶȷȸȹȷȴȮȻȶɄȮ ȰȭȩȶȱɈ 

 

ʈʠʩ. 3.4.8-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ  

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʩʥʝʛʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʨʦʬʠʣʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʪ ʩʭʝʤʘʤ 1, 2, 3, 10 ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ 3 ʉʅʠʇ, KMK  ʠʣʠ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɾ ɼɹʅ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʩʭʝʤʘʤ ɻ.1, ɻ.2.1, ɻ.3.1, ɻ.10 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ ʉʇ 20.13330.2011, ʩʭʝʤʘʤ ɹ.1, ɹ.2 (1), ɹ3(1), 

ɹ13 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ ʉʇ 20.13330.2016. 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʨʠʩ. 3.4.8-1) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ 

ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʦʬʠʣʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʩʥʝʛʦʚʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʦʙʲʝʢʪ ʨʘʩʯʝʪʘ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʨʘʡʦʥ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʝʤʫ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ (ʧʦ ʉʅʠʇ, KMK, ʉʇ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ (ʧʦ 

ɼɹʅ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʘʪʴ ʩʨʝʜʥʶʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʷʥʚʘʨʷ ʠ ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʟʠʤʦʡ (ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ʉʅʠʇ, KMK  ʠ ʉʇ). 

 

 

ȗȺȷȪȮȶȶȷȺȻȱ ȹȮȩȴȱȰȩȿȱȱ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 5.3 ʉʅʠʇ, KMK  ʠ ʧ. 10.4 ʉʇ 20.13330 çɺ ʪʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʙʦʣʝʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʠ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʭʝʤʳ ʩʦ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʠʣʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʧʨʦʣʝʪʘè. ɺ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʧʨʦʣʝʪʘ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʣʝʪʘ, ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. 
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ʈʠʩ. 3.4.8-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʉʥʝʛʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

(ʦʜʥʦʩʢʘʪʥʘʷ ʢʨʦʚʣʷ) 

ɺʩʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʜʫʪ ʚʚʝʜʝʥʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, 

ʝʩʣʠ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʩʥʝʛʦʚʦʡ 

ʨʘʡʦʥ ʠ ʥʘʞʘʪʘ ʢʥʦʧʢʘ ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. ɼʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʦʨʤ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ɼɹʅ) ʢʥʦʧʢʘ  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʩʧʠʩʢʫ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʫʪʦʯʥʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʫʞʥʳʡ ʛʦʨʦʜ ʠ 

ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ OK, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

ɺʳʙʦʨ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʥʦʧʦʢ ʩ ʝʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ. ʈʘʩʯʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʠʣʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʫ ʉʥʝʛʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ʉʇ 20.13330.2016 ʤʘʨʢʝʨ 

ʕʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʉʇ 296.1325800. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʚʝʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ga. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦʙ ʦʩʦʙʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ʄʘʨʢʝʨ ʅʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʥʦʩ ʩʥʝʛʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ 

ʦʪ ʫʯʝʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʩʥʦʩʘ ʩʥʝʛʘ ʚʝʪʨʦʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ  ʚ ʧ. 10.6 ʉʇ 20.13330. 

ɼʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ ʦʜʥʦʩʢʘʪʥʦʡ ʢʨʦʚʣʝʡ (ʨʠʩ. 3.4.8-2) 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʘ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ (ʧʦ ʉʅʠʇ, 

KMK), ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʦ ʉʇ ʠʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ 

(ʧʦ ɼɹʅ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩ. 3.4.8-3. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʉʥʝʛʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

(ʜʚʫʩʢʘʪʥʘʷ ʢʨʦʚʣʷ) 

ɼʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ ʜʚʫʩʢʘʪʥʦʡ ʢʨʦʚʣʝʡ (ʨʠʩ. 3.4.8-3) ʤʦʛʫʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʜʥʘ ʠʣʠ ʜʚʝ ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʨʦʚʣʠ), ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ (ʧʦ ʉʅʠʇ, KMK ), 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʦ ʉʇ ʠʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ (ʧʦ 

ɼɹʅ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ɼʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩʦ ʩʚʦʜʯʘʪʦʡ ʠʣʠ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʥʝʡ ʢʦʥʬʠ-

ʛʫʨʘʮʠʝʡ (ʨʠʩ. 3.4.8-4) ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʨʠ ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢ ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ.  

ʇʨʠʯʝʤ, ʵʪʠ ʛʨʘʬʠʢʠ ʧʦ ʉʇ 20.13330 (ʨʠʩ. 3.4.8-4, ʘ) ʦʪ-

ʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʧʦ ʉʅʠʇ, KMK  ʠ ɼɹʅ (ʨʠʩ. 3.4.8-4, ʙ). 

ɻʨʘʬʠʢʠ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʪʴ (ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʠʬʨʦʚʢʘ) 

ʧʦʜʦʙʥʦ ʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚʳʰʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʤ ʚʝʪʨʦʚʳʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. 
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ʈʠʩ. 3.4.8-4. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʉʥʝʛʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʩʚʦʜʯʘʪʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ) 

ʘ) ʧʦ ʉʇ,     ʙ) ʧʦ ʉʅʠʇ ʠ ɼɹʅ 

 

ʈʠʩ. 3.4.8-5. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʉʥʝʛʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

(ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʬʦʥʘʨʝʤ) 

ɼʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʬʦʥʘʨʝʤ ʜʣʷ ʟʦʥʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʚ ʩʝʙʷ ʬʦʥʘʨʴ (ʨʠʩ. 3.4.8-5), ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʝ 

ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʠʭ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ 

ʛʨʘʬʠʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

 

ʈʠʩ. 3.4.8-6. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʉʥʝʛʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

(ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʩ ʧʘʨʘʧʝʪʘʤʠ) 

ɼʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ ʧʘʨʘʧʝʪʘʤʠ (ʨʠʩ. 3.4.8-6) ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʜʥʘ 

ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʛʨʘʬʠʢ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʩʥʝʛʦʚʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʫ ʧʘʨʘʧʝʪʘ ʥʝ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʛʨʘʬʠʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʤʝʝʪ ʥʫʣʝʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
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ȗȬȹȩȶȱɀȮȶȱɈ ȹȮȩȴȱȰȩȿȱȱ 

ɼʣʷ ʩʭʝʤʳ 3 (ʟʜʘʥʠʷ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʬʦʥʘʨʝʤ) ʩʥʝʛʦʚʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʟʦʥʝ ʬʦʥʘʨʷ (ʟʦʥʘ ʉ ʚ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʉʅʠʇ, KMK, ʉʇ ʠ ɼɹʅ). 

ʅʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 3 ʢ ʩʭʝʤʝ 3 ʧʦ ʉʅʠʇ, KMK  ʠ 

ʢ ʩʭʝʤʝ ɻ.3.1 ʧʦ ʉʇ 20.13330.2011, ɹ.3(1) 20.13330.2016. 

ȗȪ ȱȰȵȮȶȮȶȱȱ ɩ 1 ȚȖȱȘ 2.01.07- 85 șȮȺȸȼȪȴȱȳȱ ȊȮȴȩȹȼȺɅ 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ 2 ʉʅʠʇ ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ 2 ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʥʝʚʝʨʥʦ ʫʢʘʟʘʥʳ ɛ1, ɛ2. ɽʩʣʠ ʬʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʪʦ, 

ʯʪʦ ʪʘʤ ʥʘʧʠʩʘʥʦ, ʪʦ ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʥʝʨʝʘʣʠʟʫʝʤʫʶ ʩʭʝʤʫ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. 

 
ʕʪʦ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ɛ1=cos 1.8Ŭ. ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ (ʧʨʠ ʵʪʦʤ Ŭ=0) ʤʳ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʤ ʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʭ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ɺʝʩʪ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʳ ʉʅʠʇ 2.01.07-85 ʙʝʟ 

ʫʯʝʪʘ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

3.4.9  ȚȶȮȬ. ȍȫȼȾȸȹȷȴȮȻȶɄȮ ȰȭȩȶȱɈ 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʩʥʝʛʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʚʫʭʧʨʦʣʝʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʨʦʬʠʣʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʭʝʤʘʤ 1ʙ, 4, 5, 6, 7, 8ʘ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ 3 ʉʅʠʇ, KMK  ʠʣʠ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɾ ɼɹʅ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʭʝʤʘʤ ɻ1ʙ, ɻ4, ɻ5, ɻ6, ɻ7, ɻ8ʘ ʧʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɻ ʉʇ 20.13330.2011, ʩʭʝʤʘʤ ɹ1ʙ, ɹ4, ɹ5, ɹ6, ɹ7, ɹ8ʘ ʉʇ 

20.13330.2016. 

ɼʚʫʭʧʨʦʣʝʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʩʭʝʤʳ ʣʝʚʦʛʦ ʠ ʧʨʘʚʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʦʚ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ 

ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʩʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʚʫʤʷ ʦʜʥʦʩʢʘʪʥʳʤʠ (ʫʢʣʦʥ ʚʧʨʘʚʦ ʠʣʠ ʚʣʝʚʦ), 

ʜʚʫʩʢʘʪʥʳʤ, ʜʚʫʩʢʘʪʥʳʤ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʬʦʥʘʨʝʤ ʠ ʩʚʦʜʯʘʪʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʤʧʦʥʫʶʪʩʷ 25 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʭʝʤ ʜʚʫʭʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ. 

 

ʈʠʩ. 3.4.9-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ɺʳʙʦʨ ʩʭʝʤʳ 

 

ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʜʚʫʭʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʝʨʝʧʘʜ 

ʚʳʩʦʪ ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʧʨʦʣʝʪʦʚ. ɺʳʩʦʪʘ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʢʨʘʡʥʝʡ ʧʨʘʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʘ ʜʦ ʢʨʘʡʥʝʡ 

ʣʝʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʘʚʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʘ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʧʨʠʥʷʪʦ, ʯʪʦ ʣʝʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʥʝ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʧʨʘʚʦʝ. 

ʇʝʨʝʧʘʜ ʚʳʩʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʝʨʝʧʘʜ ʚʳʩʦʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝʤ 3 ʢ 

ʩʭʝʤʝ 8, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪ ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ ʤʝʰʢʘ ʥʘ ʧʨʘʚʦʝ 

(ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʝ) ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʜʚʫʭʧʨʦʣʝʪʥʦʝ ʟʜʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʦ ʜʚʫʤʷ 

ʦʜʥʦʩʢʘʪʥʳʤʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ ʩʦ ʩʢʘʪʘʤʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʦʜʥʫ 

ʩʪʦʨʦʥʫ (ʰʝʜʦʚʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 4 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 3 ʉʅʠʇ, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɾ ɼɹʅ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ4 ʉʇ 20.13330.2011, ɹ4 ʉʇ 

20.13330.2016), ʩʥʝʛʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʚʳʩʦʪ 

ʧʨʦʣʝʪʦʚ. 
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ʈʠʩ. 3.4.9-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 3.4.9-3. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʉʥʝʛʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʥʘ ʧʨʘʚʦʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʝʩʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪ ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ ʤʝʰʢʘ) 

ɼʣʷ ʜʚʫʭʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ (ʜʚʫʩʢʘʪʥʳʭ ʠ ʩʚʦʜʯʘʪʳʭ) ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʝʨʝʧʘʜ ʚʳʩʦʪ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ ʣʠʙʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝʤ 3 ʢ ʩʭʝʤʘʤ 8 ʉʅʠʇ, KMK, ɻ8 ʉʇ 

20.13330.2011, ɹ8 ʉʇ 20.13330.2016 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ 2 ʉʅʠʇ, ɻ ʉʇ 

20.13330.2011, ɹ ʉʇ 20.13330.2016, ʩʥʝʛʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʭʝʤʘʤ 5, 6 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ 2 ʉʅʠʇ, KMK,  ɻ5, ɻ6 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ ʉʇ 20.13330.2011, ɹ5, ɹ6 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ ʉʇ 

20.13330.2016. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʥʝʛʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʩʭʝʤʘʤ 8ʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ 2 ʉʅʠʇ, KMK , ɻ8ʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ ʉʇ 

20.13330.2011 ʠ ɹ8ʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɹ ʉʇ 20.13330.2016. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʥʝʛʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʨʘʚʦʛʦ ʠ ʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʜʚʫʭʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʠ, ʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ (ʦʪ ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ 

ʤʝʰʢʘ) ʥʘ ʧʨʘʚʦʝ ʟʜʘʥʠʝ. 

ʈʝʞʠʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʨʠ ʩʪʨʘʥʠʮʳ: 

¶ ɺʳʙʦʨ ʩʭʝʤʳ; 

¶ ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ; 

¶ ʉʥʝʛʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ɺʳʙʦʨ ʩʭʝʤʳ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʟʘ-

ʜʘʶʪʩʷ ʦʙʱʠʝ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʘʥʥʳʝ. ɼʚʫʭʧʨʦʣʝʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʩʭʝ-

ʤʳ ʣʝʚʦʛʦ ʠ ʧʨʘʚʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʩʧʠʩʢʦʚ. 

ɺʳʙʨʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʜʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 3.4.9-1) ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪ-

ʨʘʣʴʥʦʤ ʦʢʥʝ ʩʪʨʘʥʠʮʳ. 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʜʘʥʥʳʭ ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ 

ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʨʘʡʦʥ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʝ ʝʤʫ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ (ʧʦ ʉʅʠʇ, KMK), ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ (ʧʦ 

ʉʇ) ʠʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ (ʧʦ ɼɹʅ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʥʝʛʦʚʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʘʪʴ ʩʨʝʜʥʶʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʷʥʚʘʨʷ ʠ ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʟʠʤʦʡ (ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ʉʅʠʇ, KMK  ʠ ʧʦ ʉʇ 20.13330.2011). ɺ ʉʇ 

20.13330.2016 ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ ʥʝ ʬʠʛʫʨʠʨʫʝʪ. 

ɺʩʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʫʜʫʪ ʚʚʝʜʝʥʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, 

ʝʩʣʠ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʨʘʡʦʥ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺ ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʝʞʠʤ ʪʦʞʜʝʩʪʚʝʥ ʨʝʞʠʤʫ ʉʥʝʛ 

ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʭʝʤʝ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʣʝʚʦʛʦ ʠ ʧʨʘʚʦʛʦ (ʨʠʩ. 3.4.9-2) ʧʨʦʣʝʪʦʚ. 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ 

ʟʘʜʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʉʥʝʛʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʡ 

ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʜʣʷ ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. 

ʅʘ ʵʪʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʣʝʚʦʝ ʠ ʧʨʘʚʦʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʧʨʘʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʦʪ ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ ʤʝʰʢʘ (ʨʠʩ. 3.4.9-3). 
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ɺ ʩʭʝʤʝ 8ʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 3 ʉʅʠʇ, KMK  ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɾ 

ɼɹʅ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʭʝʤʝ ɻ8ʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ ʉʇ 20.13330.2011, ɹ 

ʉʇ 20.13330.2016 ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʟʜʘʥʠʷ (ʚʘʨʠʘʥʪ ʘ) ʠ 

ʥʘʚʝʩʳ (ʚʘʨʠʘʥʪ ʚ), ʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʟʜʘʥʠʶ (ʚʘʨʠʘʥʪ ʙ), ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ. 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʠ ʨʘʟʥʦʚʳʩʦʢʠʭ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʰʠʨʠʥʳ ʧʨʦʣʝʪʦʚ (ʨʘʟʤʝʨ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʯʝʨʪʝʞʘ) ʨʘʟʣʠʯʥʳ ʜʣʷ ʩʤʝʞʥʳʭ ʧʨʦʣʝʪʦʚ. ʕʪʦ ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ 

ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʤʝʨ ʘ. 

3.4.10  ȚȶȮȬ (EN 1991 - 1- 3)  

 

ʈʠʩ. 3.4.10-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ  

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʩʥʝʛʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʧʦʢʨʳʪʠʡ: 

¶ ʆʜʥʦʩʢʘʪʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ;  

¶ ɼʚʫʩʢʘʪʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ; 

¶ ɼʚʫʭ- ʠ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; 

¶ ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; 

¶ ʇʦʢʨʳʪʠʷ ʩ ʧʝʨʝʧʘʜʦʤ ʚʳʩʦʪ; 

¶ ʉʫʛʨʦʙʳ ʫ ʥʘʜʩʪʨʦʝʢ ʠ ʟʘʛʨʘʞʜʝʥʠʡ; 

¶ ʉʫʛʨʦʙʳ ʫ ʧʘʨʘʧʝʪʦʚ. 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʨʠʩ. 3.4.10-1) 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʦʬʠʣʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ 

ʩʥʝʛʦʚʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʦʙʲʝʢʪ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʜʘʥʥʳʭ ʉʥʝʛʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʩʥʝʛʦʚʘ ̫

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʛʨʫʥʪ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ Ct (ʩʤ. ʧ. 

5.2(8) EN 1991-1-3). ʀʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʥʝ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʦʪ ʚʝʪʨʘ, ʦʙʳʯʥʳʝ ʠʣʠ 

ʟʘʢʨʳʪʳʝ). ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʨʢʝʨʘ 

ʏʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʥʝʛʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʨʘʩʯʝʪ 

ʦʙʳʯʥʦʡ ʠʣʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʡ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʊʠʧ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʥʫʞʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʚʝʩʪʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: 

 

ʊʠʧ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʆʜʥʦʩʢʘʪʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 

 
ɼʚʫʩʢʘʪʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ 
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ɼʚʫʭ- ʠ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

 
ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

 
ʇʦʢʨʳʪʠʷ ʩ ʧʝʨʝʧʘʜʦʤ ʚʳʩʦʪ 

 
ʉʫʛʨʦʙʳ ʫ ʥʘʜʩʪʨʦʝʢ ʠ ʟʘʛʨʘʞʜʝʥʠʡ 

 
ʉʫʛʨʦʙʳ ʫ ʧʘʨʘʧʝʪʦʚ 

 

 

 

ʈʠʩ. 3.4.10-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʉʥʝʛʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ 

ʠʣʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʫ ʉʥʝʛʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 5.3 EN 

1991-1-3. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ 

ʉʥʝʛʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 3.4.10-2). ɻʨʘʬʠʢʠ ʤʦʞʥʦ 

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʪʴ (ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʠʬʨʦʚʢʘ). 
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3.4.11  țȮȵȸȮȹȩȻȼȹȩ 

 

ʈʠʩ. 3.4.11-1. ʆʢʥʦ  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ (ʨʠʩ. 3.4.11-1) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʜʝʣʘ 8 ʉʅʠʇ, KMK, ʨʘʟʜʝʣʘ 11 

ɼɹʅ ʠ ʨʘʟʜʝʣʘ 13 ʉʇ 20.13330. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ Dt ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʧʘʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ɺʩʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʠʧʝ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʟʜʘʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʟ 

ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʩʧʠʩʢʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘʤ ʪʘʙʣ. 15 

ʉʅʠʇ, KMK, ʪʘʙʣ. 11.1 ɼɹʅ ʠʣʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 13.1 ʉʇ 20.13330. 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʤʝʩʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ 

ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʟʘʜʘʥʳ ʚ ʦʢʥʝ ʨʝʞʠʤʘ. 

ʇʨʠʥʷʪʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʪʝʧʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ 22 ʉ̄, ʠ ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 16 ʉ̄. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʧʨʠʥʷʪ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʨʘʚʥʳʤ 1,1. 

ʄʘʨʢʝʨ ʇʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ʉʇ 20.13330.2016 ʤʘʨʢʝʨ ʕʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʉʇ 296.1325800. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʚʝʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ga,min, ga,max ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʯʴ 

ʠʜʝʪ ʦʙ ʦʩʦʙʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 
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3.4.12  țȮȵȸȮȹȩȻȼȹȩ (EN 1991 - 1- 5)  

 

ʈʠʩ. 3.4.12-1. ʆʢʥʦ  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ (ʨʠʩ. 3.4.12-1) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʜʝʣʘ EN 1991-1-5. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ-ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

(ʟʠʤʦʡ ʠ ʣʝʪʦʤ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʧʘʜʘ (ʟʠʤʦʡ ʠ ʣʝʪʦʤ). 

ʀʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʩʧʠʩʢʦʚ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʮʚʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʚʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʝʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

 

3.4.13  ȌȷȴȷȴȮȭȶȩɈ ȶȩȬȹȼȰȳȩ ȶȩ ȸȹȷȫȷȭȩ ȱ ȻȹȷȺɄ 

 

ʈʠʩ. 3.4.13-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʀʩʭʦʜʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʨʝʞʠʤʘ ɻʦʣʦʣʝʜ (ʧʦ ʉʅʠʇ, ʉʇ) 

 

ʈʠʩ. 3.4.13-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʀʩʭʦʜʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʨʝʞʠʤʘ ɻʦʣʦʣʝʜ (ʧʦ ɼɹʅ) 

ʈʝʞʠʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʦʣʦʣʝʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʪʨʦʩʳ ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʘ 7 ʉʅʠʇ, 

KMK, ʨʘʟʜʝʣʘ 10 ɼɹʅ ʠ ʨʘʟʜʝʣʘ 12 ʉʇ 20.13330 ʚ ʯʘʩʪʠ, 

ʢʘʩʘʶʱʝʡʩʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʛʦʣʦʣʝʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦʝ (ʧʦ ʉʅʠʇ ʠ ʉʇ), ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ (ʧʦ ɼɹʅ) 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʦʣʦʣʝʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ 

ʧʨʦʚʦʜʘ (ʪʨʦʩʘ). 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ (ʧʦ ʉʅʠʇ, KMK  ʠ ʉʇ), ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ 

(ʧʦ ɼɹʅ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʦʣʦʣʝʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʫʤʥʦʞʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. 

 ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ʉʅʠʇ, KMK  ʠ ʧʦ ʉʇ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʨʠʥʷʪ ʨʘʚʥʳʤ 1,3 ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 7.3 ʉʅʠʇ ʠ ʧ. 12.5 ʧʦ ʉʇ 20.13330.2011, 1,8 

ʧʦ ʉʇ 20.13330.2016.  

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʛʦʣʦʣʝʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ɼɹʅ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧ. 10.10. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

(ʢʥʦʧʢʘ ). 

ʇʦʤʠʤʦ ʛʦʣʦʣʝʜʥʦʡ, ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚʝʪʨʦʚʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠ ʛʦʣʦʣʝʜʝ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ʉʅʠʇ, KMK  ʦʥʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧ. 7.4 ʉʅʠʇ, KMK .  

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ʉʅʠʇ, KMK  ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʝʪʨʦʚʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ ʧʦ ʢʘʨʪʝ 3 ʠ ʦ ʛʦʣʦʣʝʜʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦ ʢʘʨʪʝ 4 ʦʙʷ-

ʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 5 ʢ ʉʅʠʇ, KMK  ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʳ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʨʠʩ. 3.4.13-1) 

ʣʠʙʦ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʳ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʦʙʱʠʤʠ 

ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ɺʝʉʊ. 
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ʈʠʩ. 3.4.13-3. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʝʞʠʤʘ ɻʦʣʦʣʝʜ  

(ʧʦ ʉʅʠʇ ʠ ʧʦ ʉʇ) 

 

ʈʠʩ. 3.4.13-4. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʝʞʠʤʘ ɻʦʣʦʣʝʜ (ʧʦ ɼɹʅ) 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ʉʇ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʝʪʨʦʚʦʤ ʨʘʡʦʥʝ 

ʧʦ ʢʘʨʪʝ 3 ʉʇ 20.13330.2011, ʢʘʨʪʝ 2 ʉʇ 20.13330.2016 ʠ ʦ 

ʛʦʣʦʣʝʜʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦ ʢʘʨʪʝ 4 ʉʇ 20.13330.2011 ʠ ʢʘʨʪʝ 3 ʉʇ 

20.13330.2016 ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɾ ʢ ʉʇ 

20.13330.2011 ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɽ ʉʇ 20.13330.2016 ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʟʘʜʘʥʳ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ʉʅʠʇ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ɼɹʅ ʚʝʪʨʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧ. 10.9. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʚʝʪʨʦʚʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʧʨʠ ʛʦʣʦʣʝʜʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ ʢʘʨʪʝ 

(ʨʠʩ. 10.2 ɼɹʅ) ʠ ʦ ʛʦʣʦʣʝʜʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʧʦ ʢʘʨʪʝ (ʨʠʩ. 10.4 ɼɹʅ), 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʀʩʭʦʜʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ (ʨʠʩ. 3.4.13-2) ʣʠʙʦ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʳ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʦʙʱʠʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ɺʝʉʊ. ɽʩʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʨʤ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥ ɼɹʅ, ʢʥʦʧʢʘ  ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 

ʩʧʠʩʢʫ ʛʦʨʦʜʦʚ ʋʢʨʘʠʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ (ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ɽ ɼɹʅ) ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʫʪʦʯʥʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʫʞʥʳʡ ʛʦʨʦʜ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ 

OK, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʫʜʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʦ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʫʪʦʯʥʝʥʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɽ ɼɹʅ. 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʛʦʣʦʣʝʜʘ ʠ 

ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪʣʠʯʥʳʤʠ ʦʪ ʪʝʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʷʪʳ ʧʨʠ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ʉʇ 20.13330.2016 ʤʘʨʢʝʨ ʕʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʉʇ 296.1325800. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʚʝʩʪʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ga. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦʙ ʦʩʦʙʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʉʅʠʇ, KMK  ʠ ʧʦ ʉʇ (ʨʠʩ. 

3.4.13-3) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʛʦʣʦʣʝʜʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʦʢʨʳʪʳʝ 

ʛʦʣʦʣʝʜʦʤ ʧʨʦʚʦʜʘ (ʪʨʦʩʳ). 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ɼɹʅ (ʨʠʩ. 3.4.13-4) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʦʣʦʣʝʜʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʛʦʣʦʣʝʜʦʤ ʧʨʦʚʦʜʘ (ʪʨʦʩʳ). 

ɺʝʪʨʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠ ʛʦʣʦʣʝʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʦʜ (ʪʨʦʩ) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʚʝʪʨʦʚʦʤʫ ʧʦʪʦʢʫ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʚʝʪʨʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʯʪʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʧʨʦʚʦʜʘ (ʪʨʦʩʘ) ʫʚʝʣʠʯʝʥ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʝʛʦ ʣʴʜʦʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ. ʀʤʝʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʫʪʝʤ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʦʚ. 

 

ȗȬȹȩȶȱɀȮȶȱɈ ȹȮȩȴȱȰȩȿȱȱ 

ɻʦʣʦʣʝʜʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ (ʪʨʦʩʦʚ), 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʝ ʚʳʰʝ ʩʪʘ ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ. 
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3.5  ȖȷȹȵȩȻȱȫȶɄȮ ȭȷȳȼȵȮȶȻɄ, ȻȹȮȪȷȫȩȶȱɈ ȳȷȻȷȹɄȾ 
ȹȮȩȴȱȰȷȫȩȶɄ ȫ ȸȹȷȬȹȩȵȵȮ ȋȮȚț 

ʈʝʞʠʤ 

ʉʩʳʣʢʠ ʥʘ ʧʫʥʢʪʳ ʥʦʨʤ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ 

 ʧʦ ʉʅʠʇ 2.01.07-85ʙ 

, KMK 2.01.07-96 ʠ  

ʉʅʠʇ 2.01.07-85* 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ 

ʧʦ ɼɹʅ ɺ.1.2-2:2006 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ 

 ʧʦ 

ʉʇ 20.13330.2011 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ 

 ʧʦ ʉʇ 20.13330.2016 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʧ. 2.1, 2.2 ʧʧ. 5.2, 5.3 ʧʧ. 7.1, 7.2 ʧʧ. 7.1, 7.2 

ʄʝʩʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 5, ʉʅʠʇ 

2.01.01-82 

ʧʧ. 8.5, 9.6, 10.7, 10.9, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɾ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɾ  ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

ʧʧ. 2.2, 3.4, 5.7, 6.11, 

7.3, 8.7 

ʧʧ. 5.2, 5.3, 6.8, 6.9, 

8.11, 8.12, 9.14, 9.15, 

10.10, 10.11, 11.8 

ʧʧ. 7.2, 8.1.4, 8.4.5, 

10.12, 11.1.12, 

12.5, 13.8 

ʧʧ. 7.2, 8.1.4, 8.4.5, 

10.12, 12.5, 13.8 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 

  ʧ.5.2 ɻʆʉʊ 27751  

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʩ ʧ. 2.1, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 5  

ʉʅʠʇ 2.03.13-88 

 

ʧʧ. 5.2, 5.3, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

5  

ʉʅʠʇ 2.03.13-88,  

ɼɹʅ ɺ.2.6-14-97 

ʧ. 7.1, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

5  

ʉʅʠʇ 2.03.13-88 

 

 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʛʠʙʳ 

ʧʧ. 10.7, 10.11, 10.12 ʧʧ. 5.1, 6.1, 7.1 ɼʉʊʋ ɹ 

ɺ.1.2-3:2006 

ʨʘʟʜʝʣ 15, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ 

ʨʘʟʜʝʣ 15, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ 

  ʧ. 8.4.1 ʧ. 8.4.1 

ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʧʧ. 3.5ï3.9 ʧʧ. 6.5ï6.9 ʨʘʟʜʝʣ 8.2 ʨʘʟʜʝʣ 8.2 

ɺʝʪʝʨ ʧʧ. 6.1, 6.3ï6.6,  

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 4 (ʩʭʝʤʳ 

1, 2, 3, 9, 11, 12ʙ, 14, 

18) 

ʧʧ. 9.2ï9.10,  

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʀ (ʩʭʝʤʳ 1, 

2, 3, 9, 11, 12ʙ, 14, 18) 

ʧʧ. 11.1.1, 11.1.3 ï 

11.1.7, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ 

(ʨʘʟʜʝʣʳ ɼ.1.1 ï 

ɼ.1.3, ɼ.1.9 ï 

ɼ.1.12) 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ 

(ʨʘʟʜʝʣʳ ɺ11-ɺ13, 

ɺ.1.9 ï ɺ.1.12) 

ɺʝʪʝʨ. ʇʫʣʴʩʘʮʠʠ ʧʧ. 6.1ï6.5, 6.7ï6.10  ʧʧ. 11.1.8 ï 11.1.10 ʧʧ. 11.1.8 ï 11.1.10 

ʇʦʣʥʳʡ ʚʝʪʝʨ   ʧʧ. 9.4ï9.13    

ʉʥʝʛ. ʆʜʥʦʧʨʦʣʝʪ

ʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ 

ʧʧ. 5.1ï5.7, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3 (ʩʭʝʤʳ 

1, 2, 3, 10)  

ʧʧ. 8.10ï8.12, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ (ʩʭʝʤʳ 1, 

2, 3, 10) 

ʨʘʟʜʝʣ 10, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ 

(ʩʭʝʤʳ ɻ1, ɻ2, ɻ3, 

ɻ10)  

ʨʘʟʜʝʣ 10, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ (ʩʭʝʤʳ 

ɹ1, ɹ2, ɹ3, ɹ13) 

ʧ. 6.5 ʉʇ 296.1325800 

ʉʥʝʛ. ɼʚʫʭʧʨʦʣʝʪ

ʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ 

ʧʧ. 5.1ï5.7, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3 (ʩʭʝʤʳ 

1, 4, 5, 6, 7, 8ʘ) 

ʧʧ. 8.10ï8.12, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ (ʩʭʝʤʳ 4, 

5, 6, 7, 8ʘ)  

ʨʘʟʜʝʣ 10, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ 

(ʩʭʝʤʳ ɻ1, ɻ4, ɻ5, 

ɻ6, ɻ7, ɻ8ʘ) 

ʨʘʟʜʝʣ 10, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ (ɹ1, ɹ4, 

ɹ5, ɹ6, ɹ7, ɹ8ʘ) 

ʧ. 6.5 ʉʇ 296.1325800 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʧ. 8.1ï8.7, ɻʆʉʊ 

12.1.005-88, 

ʧʧ. 8.1ï8.7, ʉʅʠʇ 

2.01.01-82 

ʧʧ. 11.1-11.8 ʨʘʟʜʝʣ 13,  

ɻʆʉʊ 12.1.005-88 

 

ʨʘʟʜʝʣ 13,  

ɻʆʉʊ 12.1.005-88 

ʧ. 6.8 ʉʇ 296.1325800 

ɻʦʣʦʣʝʜ ʥʘ 

ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʪʨʦʩʳ 

ʧʧ. 7.2ï7.4 ʧʧ. 10.2-10.5, 10.7-10.13 ʧʧ. 12.2 ï 12.3 ʧʧ. 12.2 ï 12.3 

ʧ. 6.7 ʉʇ 296.1325800 
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4 .  ȘȹȷȬȹȩȵȵȩ ȓȹȱȺȻȩȴȴ 
ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʂʨʠʩʪʘʣʣ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ  

¶ ʉʅʠʇ ɯɯ-23-81*; 

¶ ʐʅʂ 2.03.05-13; 

¶ ʉʇ 53-102-2004;  

¶ ʉʇ 16.13330.2011 (ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ ʉʅʠʇ ɯɯ-23-81*); 

¶ ʉʇ 16.13330.2017 (ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ ʉʅʠʇ ɯɯ-23-81*); 

¶ ɼɹʅ B.2.6-163:2010; 

¶ ɼɹʅ B.2.6-198:2014; 

¶ ʉʅʠʇ ʈʂ 5.04-23-2002; 

¶ STR 2.05.08:2005. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʧʦ ʉʅʠʇ "ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ" (ʠʣʠ ɼʉʊʋ ɹ ɺ.1.2-3:2006 ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ɼɹʅ B.2.6-163:2010 ʠʣʠ ɼɹʅ B.2.6-198:2014), 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʵʪʦʛʦ ʞʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʨʘʚʠʣʘ ʚʳʙʦʨʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʫʩʠʣʠʡ. ɽʩʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʨʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥ ʉʇ 16.13330, ʪʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʉʇ 20.13330.  

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ ʉʅʠʇ, ʉʇ ʠ ɼɹʅ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ  

¶ ʇʦʩʦʙʠʝ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢ ʉʅʠʇ II-23-81*;  

¶ ʉʇ 294.1325800.2017 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʘʣʴʥʳʝ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʪʜʝʣʴʥʘʷ ʚʝʪʚʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʂʨʠʩʪʘʣʣ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ Eurocode 3. ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ, ʚʳʧʫʩʢʘʶʱʠʤ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʧʦ ʟʘʢʘʟʘʤ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʬʠʨʤ. EN 1993-1-1. Eurocode 3: Design of Steel Structures. ð Part 1.1: 

General rules and rules for buildings ʠ EN 1993-1-5. Eurocode 3: Design of Steel Structures. ð Part 1.5: Plated 

structural elements ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ rʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʘʢ EN 1993-1-8. Eurocode 3: Design of Steel Structures. ð Part 1.8: Design of joints ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʫʟʣʦʚ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʆʧʠʩʘʥʠʶ ʵʪʦʡ ʚʝʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʘʷ ʛʣʘʚʘ ʢʥʠʛʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 5). 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʂʨʠʩʪʘʣʣ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʨʘʥʝʝ ʚʳʙʨʘʥʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʤ, ʪ.ʝ. ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ. ɼʣʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʠ ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʶ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʪʦʨʦʤʫ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʵʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʦʚ 

ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʢʘʪʘ ʠ ʙʦʣʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʥʦʨʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʢʣʶʯʝʥʳ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ (ʩʤ. ʥʠʞʝ). ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʠʤʝʝʪ ʢʥʦʧʢʫ , 
ʥʘʞʘʚ ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʭr ʥʦʨʤʘʭ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʥʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʪʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʟʘʧʨʦʩʘ. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ, ʘ ʚ ʦʪʯʝʪʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ð ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʚʦʟʥʠʢʰʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ʇʦ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʶ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʘʤ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʤ ʧʨʦʚʝʨʢʘʤ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤ 

ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʉʅʠʇ, ʉʇ ʠ ɼɹʅ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʂʨʠʩʪʘʣʣ ʥʘʙʦʨ ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ ʦʜʠʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʪʦ ʚʝʟʜʝ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʦʙʱʠʝ ʩʤʳʩʣʦʚʳʝ 

ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʉʅʠʇ II-23-81*ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʨʘʩʰʠʨʠʪʝʣʴʥʦ, ʢʘʢ ʪʘʢʠʝ ʞʝ ʩʤʳʩʣʦʚʳʝ ʩʩʳʣʢʠ ʠ ʥʘ ʐʅʂ 

2.03.05-13, ʉʇ 53-102-2004, ʉʇ 16.13330.2011, ʉʇ 16.13330.2017, ɼɹʅ B.2.6-163:2010 ʠʣʠ ɼɹʅ B.2.6-

198:2014. 
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4.1  ȌȴȩȫȶȷȮ ȷȳȶȷ 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʝʨʚʳʤ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ (ʨʠʩ. 4.1-1), ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʥʘʙʦʨ 

ʢʥʦʧʦʢ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ. ʕʪʠ ʨʝʞʠʤʳ ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

¶ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ;  

¶ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

¶ ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʥʦʨʤ; 

¶ ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ɼʝʪʘʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʥʠʞʝ. ɿʜʝʩʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʠʭ ʢʨʘʪʢʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ. 

 

ʈʠʩ. 4.1-1. ɻʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʂʨʠʩʪʘʣʣ 

ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

¶ ʉʪʘʣɹ ð ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 50* ʉʅʠʇ II-23-81* ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʠ 

(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ ʉʇ 53-102-2004 ʠ ʉʇ 16.13330, ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ ɼɹʅ ɺ.2.6-163:2010, ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ɻ ɼɹʅ ɺ.2.6-198:2014), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʭʦʜ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ɼɹʅ ɺ.2.6-163:2010. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʩʧʨʘʚʢʠ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʢʣʘʩʩʦʚ ʩʪʘʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 27771 ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʤʘʨʢʘʤ 

ʩʪʘʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊʘʤ ʠʣʠ ʊʋ ʠ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ; 

¶ ʉʦʨʪʘʤʝʥʪ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʢʘʪʘ ð ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʦʚ; 

¶ ɹʦʣʪʳ ð ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ ʙʦʣʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʯʥʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; 

¶ ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ð ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʥʦʨʤ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʛʠʙʢʦʩʪʷʤ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʠ 

ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

¶ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ð ʨʝʞʠʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ (gʩ) ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʉʅʠʇ, ʐʅʂ , ʉʇ ʠʣʠ ɼɹʅ; 

¶ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ð ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʘ 2 ʉʅʠʇ II-23-81*, ʐʅʂ 2.03.05-13, 

ʨʘʟʜʝʣʘ 6 ʉʇ 53-102-2004, ʨʘʟʜʝʣʘ 5 ʉʇ 16.13330, ʨʘʟʜʝʣʘ 1.2 ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɾ ɼɹʅ B.2.6-163:2010, 
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ʨʘʟʜʝʣʘ 6.2.2 ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɼ ɼɹʅ B.2.6-198:2014 ʚ ʯʘʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; 

¶ ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʠʙʳ ð ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʪʘʙʣʠʮʳ ʉʅʠʇ 2.01.07-85* "ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ" (ʠʣʠ 

ɼʉʊʋ ɹ ɺ.1.2-3:2006 ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ɼɹʅ B.2.6-163:2010 ʠʣʠ ɼɹʅ B.2.6-198:2014) ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ 

ʥʘ ʧʨʦʛʠʙʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

¶ ʉʦʨʪʘʤʝʥʪ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʩʪʘʣʠ ð ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘʭ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʩʪʘʣʠ;  

¶ ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʙʦʣʪʳ ð ʟʜʝʩʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ, 

ʛʘʝʢ ʠ ʰʘʡʙ. 

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

¶ ʆʛʠʙʘʶʱʠʝ, ʛʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʝʚʳʛʦʜʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ 

ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʦʛʠʙʘʶʱʠʝ ʵʧʶʨʳ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʠʣ; 

¶ ʃʠʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʛʜʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ 

ʙʘʣʢʘʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ; 

¶ ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ð ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ; 

¶ ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ, ʛʜʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮ 11, 12, 13* ʠ 17,ʘ ʉʅʠʇ II -23-81* 

(ʪʘʙʣʠʮ 25, 28, 29 ʉʇ 53-102-2004, ʪʘʙʣʠʮ 25, 30, 31 ʉʇ 16.13330, ʪʘʙʣʠʮ 1.9.1, 1.9.2, 1.9.4, 1.9.8 

ɼɹʅ B.2.6-163:2010, ʪʘʙʣʠʮ 13.1, 13.2, 13.4, 13.8 ɼɹʅ B.2.6-198:2014) ʠ ʠʟ EN 1993-1-1 Eurocode 3. 

ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʞʝ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʨʠʚʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ). ʆʥʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

¶ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʛʜʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ 

ʠʟ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʪʠʧʦʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ, 

ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʢʨʠʚʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʧʘʨ ʫʩʠʣʠʡ; 

¶ ɹʦʣʪʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʫʟʣʦʚ ʩ 

ʙʦʣʪʦʚʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʙʦʣʪʘʭ ʩ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʢʨʠʚʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ 

ʧʘʨ ʫʩʠʣʠʡ; 

¶ ʌʨʠʢʮʠʦʥʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ð ʨʝʞʠʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ, ʥʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚ-

ʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʫʟʣʦʚ ʩ ʙʦʣʪʦʚʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ; 

¶ ʉʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʛʜʝ ʜʣʷ ʨʷʜʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʫʟʣʦʚ ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʢʨʠʚʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ 

ʣʶʙʳʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʧʘʨ ʫʩʠʣʠʡ; 

¶ ʄʝʩʪʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʛʜʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʤʝʩʪʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʧʦʷʩʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ 

ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ, ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʦ ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʝ 

ʙʘʣʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʘʣʢʠ ʩʦ ʩʪʝʥʢʦʡ, ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ. 

ʅʘʢʦʥʝʮ, ʜʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʙʦʨʘ ʩʝʯʝʥʠʡ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

¶ ʌʝʨʤʳ ð ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʭʝʤ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʝʨʤ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʠʣʠʡ ʦʪ ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʩʝʯʝʥʠʡ; 

¶ ʕʣʝʤʝʥʪ ʬʝʨʤʳ ð ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʬʝʨʤʝʥʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʩʝʯʝʥʠʡ; 
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¶ ɹʘʣʢʠ ð ʨʝʞʠʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ, ʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʭ 

(ʩʚʘʨʥʳʭ ʠ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ) ʠʣʠ ʰʚʝʣʣʝʨʥʳʭ ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʦʧʠʨʘʥʠʷ; 

¶ ʅʝʨʘʟʨʝʟʥʳʝ ʙʘʣʢʠ ð ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʪʝ ʞʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ɹʘʣʢʘ, ʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ (ʜʦ ʧʷʪʠ ʧʨʦʣʝʪʦʚ) ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʢʦʥʩʦʣʠ ʧʦ 

ʢʦʥʮʘʤ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʢʘʪʥʳʝ ʠʣʠ ʩʚʘʨʥʳʝ ʜʚʫʪʘʚʨʳ ʠ 

ʰʚʝʣʣʝʨʳ; 

¶ ʉʪʦʡʢʠ ð ʨʝʞʠʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ, ʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʩʪʦʝʢ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ; 

¶ ʆʧʦʨʥʳʝ ʧʣʠʪʳ ð ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʙʘʟʳ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʠʭ 

ʦʢʘʡʤʣʝʥʠʷ ʨʝʙʨʘʤʠ; 

¶ ʃʠʩʪʦʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ð ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ ð ʢʨʫʛʦʚʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ.  

ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʢ ʣʶʙʦʤʫ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʤʥʦʛʦʩʪʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ 

ʦʢʥʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ɺ ʛʣʘʚʥʦʤ ʦʢʥʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʷʜ ʢʥʦʧʦʢ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʙʱʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʥʦʧʢʠ: ɺʳʭʦʜ, ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʉʧʨʘʚʢʘ. ʂʥʦʧʢʠ ʉʧʨʘʚʢʘ ʠ ɺʳʭʦʜ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʦʙʳʯʥʳʝ ʜʣʷ Windows-ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ð ʟʘʧʨʦʩ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʧʠʩʘʥʦ ʥʠʞʝ.  

ɺʳʙʦʨ ʥʦʨʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ, ʧʦʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʦʢʥʝ. ʂʨʦʤʝ ʉʅʠʇ II-23-

81*, ʐʅʂ 2.03.05-13 ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʉʇ 53-102-2004, ʉʇ 16.13330, 

ɼɹʅ ɺ.2.6-163:2010, ɼɹʅ ɺ.2.6-198:2014 ʠ Eurocode 3 (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 5). 

ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʛʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʂʨʠʩʪʘʣʣ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘ ʄʝʥʶ. 

4.2  ȖȩȺȻȹȷȲȳȱ 

ʆʢʥʦ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʠʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ. ʇʦʤʠʤʦ ʦʙʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3, ʚ ʵʪʦʤ 

ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʂʨʠʩʪʘʣʣ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ð ʄʘʪʝʨʠʘʣ.  

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʄʘʪʝʨʠʘʣ (ʨʠʩ. 4.2-1) ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʘʣʠ (ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ry ʠ Ru), 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʛʠʙʢʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ: 

 

ʈʠʩ. 4.2-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʄʘʪʝʨʠʘʣ  

ʦʢʥʘ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

¶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (gc); 

¶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ 

ʙʦʣʪʘʤʠ (gce); 

¶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ (gn).  

ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʵʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦ-

ʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʥʦʨʤ, ʭʦʪʷ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʦʪ ʥʠʭ ʥʝ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ, ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚ ʵʪʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʧʦʣʥʫʶ ʩʚʦ-

ʙʦʜʫ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ, ʪʦ 

ʣʫʯʰʝ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʜʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʞʠʤʦʚ ʉʪʘʣɹ, ʇʨʝ-

ʜʝʣʴʥʳʝ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʩʤ. 

ʥʠʞʝ), ʦʪʢʫʜʘ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʥʝʩʝʥʳ ʥʘ ʦʧʠʩʳ-

ʚʘʝʤʫʶ ʩʪʨʘʥʠʮʫ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʩʧʨʘʚʦʢ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʛʠʙʢʦʩʪʝʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʩʯʠʪʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʥʝʪʦʯʥʳ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳ. ɺʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʮʝʣʳʤʠ ʯʠʩʣʘʤʠ. 
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4.3  ȓȷȶȺȻȹȼȱȹȷȫȩȶȱȮ ȸȷȸȮȹȮɀȶɄȾ ȺȮɀȮȶȱȲ 

 

ʈʠʩ. 4.3-1. ʊʠʧʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ 

 

 

ʈʠʩ. 4.3-2. ʇʝʨʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʝʨʝʚʘ 

(ʚʳʙʦʨ ʢʘʪʘʣʦʛʘ) 

 

ʈʠʩ. 4.3-3. ɺʪʦʨʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʝʨʝʚʘ 

(ʚʳʙʦʨ ʛʨʫʧʧʳ) 

 

 

ʈʠʩ. 4.3-4. ʊʨʝʪʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʝʨʝʚʘ 

(ʚʳʙʦʨ ʧʨʦʬʠʣʷ) 

ʆʧʝʨʘʮʠʠ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʦʚ ʵʪʠ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʦʧʠʩʳ-

ʚʘʶʪʩʷ ʟʜʝʩʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʩʝʯʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʭʝʤʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 4.3-1. 

ɺ ʠʭ ʯʠʩʣʝ ʧʨʦʢʘʪʥʳʝ ʠ ʛʥʫʪʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ (ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ 

ʪʨʫʙʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ð ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ 

ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ), ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʩʚʘʨʝʥʥʳʭ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚ, ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠ,̫ ʥʘʙʠʨʘʝʤʳʭ ʠʟ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʠ (ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ) ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʭ ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʩʝʯʝʥʠʡ, 

ʂʦʥʩʫʣ ʠ ʊʆʅʋʉ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ 

ʩʦʟʜʘʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʩʝʯʝʥʠʡ ʠʣʠ ʊʆʅʋʉ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʫʜʘʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʪʴ ʢʘʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʜʣʷ ʂʨʠʩʪʘʣʣʘ 

(ʩʚʘʨʥʦʡ ʜʚʫʪʘʚʨ, ʩʚʘʨʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ ʠʣʠ ʩʧʘʨʝʥʥʳʝ ʫʛʦʣʢʠ), 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʜʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠ 

ʦʧʝʨʠʨʫʝʪ ʩ ʵʪʠʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʢʘʢ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ. 

ɽʩʣʠ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʢʘʪʥʳʡ ʠʣʠ ʛʥʫʪʳʡ 

ʧʨʦʬʠʣʴ ʠʣʠ ʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʝʛʦ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ, ʪʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʙʘʟʳ ʧʨʦʬʠʣʝʡ (ʨʠʩ. 4.3-2). 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʜʝʨʝʚʘ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʢʘʪʘʣʦʛ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ 

ʧʨʦʬʠʣʝʡ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʢʘʪʘʣʦʛʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʩʧʠʩʦʢ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (ʨʠʩ. 4.3-3) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʢʘʟʘʪʴ ʛʨʫʧʧʫ 

ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʧʨʦʢʘʪʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʝ 

ʧʨʦʬʠʣʠ, ʰʚʝʣʣʝʨʘ, ʫʛʦʣʢʠ ʠ ʪ.ʧ.). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʧʠʩʦʢ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʝʨʚʳʡ ʪʠʧ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʪʦ 

ʦʢʘʞʫʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʪʦʣʴʢʦ ʈʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʝ ʫʛʦʣʢʠ ʠ 

ʅʝʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʝ ʫʛʦʣʢʠ, ʘ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʪʠʧʘ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʛʨʫʧʧʘʤ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ɼʚʫʪʘʚʨʳ ʩ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʛʨʘʥʷʤʠ ʧʦʣʦʢ ʠʣʠ ɼʚʫʪʘʚʨʳ ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʛʨʘʥʝʡ ʧʦʣʦʢ.  

ʊʨʝʪʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (ʨʠʩ. 4.3-4) ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦ-

ʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 
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ʈʠʩ. 4.3-5. ɿʘʜʘʥʠʝ ʨʝʰʝʪʢʠ 

ɼʣʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʚ ʩʚʦʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʨʝʰʝʪʢʠ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚʝʪʚʠ ʩʝʯʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʢʥʦʧʢʠ ʚʳʙʦʨʘ ʪʠʧʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʪʠʧʘ ʨʝʰʝʪʢʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʙʣʠʮʘ (ʨʠʩ. 4.3-5), 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʢʥʦʧʢʠ ʚʳʙʦʨʘ ʩʝʯʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʝʪʢʠ ʠ 

ʧʦʣʷ ʚʚʦʜʘ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʰʝʪʢʠ. 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʰʝʪʦʢ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 4.3-1 ʠ 4.3-2. 

 

ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʡ ʫʛʦʣʦʢ, ʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʠʧ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ: 

 
ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʳʙʦʨ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚ: 

¶ ʕʣʝʤʝʥʪ ʦʙʱʝʛʦ ʚʠʜʘ 

¶ ʇʦʷʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʛʨʘʥʷʭ ʫʟʣʘʤʠ 

¶ ʇʦʷʩ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʥʝʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʛʨʘʥʷʭ ʫʟʣʘʤʠ 

¶ ʕʣʝʤʝʥʪ ʨʝʰʝʪʢʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

¶ ʕʣʝʤʝʥʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʠʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʷʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ  ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʢʘʟʘʥʳ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʳʝ 

ʥʦʨʤʘʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʣʠʥ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʛʠʙʢʦʩʪʝʡ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ ʵʪʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʯʝʪʘ.  

 
 

 

 

ʈʠʩ. 4.3-6. ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ  

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʝʯʝʥʠʷ  

(ʟʘʜʘʥʠʝ ʠʤʝʥ ʩʝʯʝʥʠʡ) 

ɿʘʜʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ (ʩʚʘʨʥʳʝ) ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʤʦʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ. ɺʳʟʦʚ 

ʨʝʞʠʤʘ ʟʘʧʠʩʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʙʘʟʫ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ 

ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʝʯʝʥʠʝ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ð .  

ʅʘʞʘʪʠʝ ʵʪʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʠʤʷ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 4.3-6). ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʠʤʝʥ, ʪʦ ʟʘ ʵʪʠʤ 

ʜʦʣʞʝʥ ʩʣʝʜʠʪʴ ʩʘʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ. 
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ʈʠʩ. 4.3-7. ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʩʝʯʝʥʠʷʤ ʠʟ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʙʘʟʳ 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ɿʘʛʨʫʟʠʪʴ ʩʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ð . ʉʧʠʩʦʢ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 4.3-7).  

ɽʩʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʙʘʟʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ 

ʠʤʝʥʘ, ʪʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʦʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ ʇʝʨʝʠʤʝʥʦʚʘʪʴ. 

ʃʶʙʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʦʢʥʝ ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʩʪʨʦʢʫ ʩ ʠʤʝʥʝʤ ʥʫʞʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʚʳʡʪʠ 

ʠʟ ʦʢʥʘ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʘʥʝʝ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ, ʝʩʣʠ ʜʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʝʧʨʠʤʝʥʠʤ ʚ 

ʪʦʤ ʠʣʠ ʠʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʭʨʘʥʠʚ ʚ ʙʘʟʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʠʟ 

ʜʚʫʭ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚ, ɺʳ ʥʝ ʩʤʦʞʝʪʝ ʝʛʦ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ɹʘʣʢʘ. 

 

 

ʈʠʩ. 4.3-8. ʆʢʥʦ ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʚ ʦʢʥʝ ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 4.3-8), ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨ. ʉʝʯʝʥʠʝ 

ʠʟʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʩʝʡ ʠʥʝʨʮʠʠ ʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʦʡ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʠʟ 

ʥʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʦ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʘʭ. 

ɽʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʧʨʦʢʘʪʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ, ʪʦ ʢʘʪʘʣʦʛ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʠʤʩʪʚʦʚʘʥʳ ʩʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʦ ʪʘʢʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʩʧʠʩʦʢ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ. 

 

 

ʈʠʩ. 4.3-9. ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʆʰʠʙʢʘ 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʉʧʠʩʦʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʠʞʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 4.3-1 ʠ 4.3-2. ʇʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʵʪʠʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʩ ʧʦʷʩʥʝʥʠʝʤ 

ʩʤʳʩʣʘ ʜʦʧʫʱʝʥʥʦʡ ʦʰʠʙʢʠ (ʧʨʠʤʝʨ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 4.3-9). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʢʥʘʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘ , 

ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 

 

 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ 

(ʢʥʦʧʢʘ ʀʛʥʦʨʠʨʦʚʘʪʴ), ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ. 

 

 

ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʥʝʚʝʨʥʦʝ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʠʤʚʦʣʳ ʚʤʝʩʪʦ ʮʠʬʨ), ʪʝʢʩʪ 

ʧʦʷʩʥʝʥʠʷ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʢʘʢ ʆʰʠʙʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʊʘʢʦʡ ʩʪʠʣʴ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʚʩʝ ʨʝʞʠʤʳ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3-1. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ  ʉʝʯʝʥʠʝ ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ  

 

ʊʦʣʴʢʦ ʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 

ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ʊʦʣʴʢʦ ʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ 

 

ʊʦ ʞʝ 

 

ʊʦ ʞʝ 

 

ʊʦ ʞʝ 

 

ʊʦ ʞʝ 

 

bf1 / tf1 ² 5;         bf2 / tf2 ² 5; 

hw / tw  ² 5 

 

bf1 / tf1 ² 5;          hw / tw  ² 5 

 

 

0,8t ¢ g ¢ 2t 

 

       

0,8t ¢ g ¢ 2t 

 

 

0,8t ¢ g ¢ 2t 

 

 

b / t2 ² 5;         h / t1  ² 5 

 

bf / tf ² 5;        hw / tw  ² 5 

 

bf / tf ² 5;  hw / tw  ² 5 

      

bf1 / tf1 ² 5;      hw / tw  ² 5; 

5 ²  bf1/ hw  ² 0,2 

 

 

B/bfc ² 3 

 

 

B/b ² 4;        H/b ² 4; 

2.0 ² B/H ² 0,5 

 

B/bfd ² 3 

 

ʐʚʝʣʣʝʨ ʠ ʜʚʫʪʘʚʨ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ 

ʢʘʪʘʣʦʛʘ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʚʳʩʦʪ r

 

B/bfc ² 2 

 

B/bfd ² 2 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1. ʐʠʨʠʥʘ ʧʦʣʢʠ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ ʢʘʢ bfc ʜʣʷ ʰʚʝʣʣʝʨʦʚ ʠ ʢʘʢ bfd ʜʣʷ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚ. 

2. ʊʦʣʱʠʥʘ ʫʛʦʣʢʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ ʢʘʢ t. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3-2. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʝʰʝʪʢʠ 

ʉʭʝʤʘ ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ  ʉʭʝʤʘ ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ  

 

s ² h; 

Ad < A 

 

s ² h; 

Av < A; 

Ad < A 

 

s ² h; 

Ad < A 

 

s ² 2b 

 

s ² h; 

Av < A; 

Ad < A 

 

s ² h; 

Ad < A 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ:  

h ð ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʧʦʷʩʦʚ; 

ɸ ð ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʷʩʘ; 

Ad ð ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʘʩʢʦʩʘ; 

Av ð ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʪʦʡʢʠ. 

4.4  ȐȩȭȩȶȱȮ ȹȩȺɀȮȻȶɄȾ ȭȴȱȶ 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʜʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʣʠʥʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺʦ 

ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʟʘʜʘʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʣʠʙʦ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʣʠʙʦ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ. ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʨʷʜʦʤ ʩ ʧʦʣʝʤ ʚʚʦʜʘ: 

 

4.5  ȗȬȶȮȺȻȷȲȳȷȺȻɅ  

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʂʨʠʩʪʘʣʣ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʘʥʘʣʠʟ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʝʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ.  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ɼʉʊʋ-ʅ ɹ B.2.6-211:2016 

(ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ EN 1993-1-2:2005). ɺ ʤʝʪʦʜʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʦʪ 

ʧʦʞʘʨʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʘʣʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʝʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ ʟʘʧʘʩʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʟʘʧʘʩ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ɛ0, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ Kmax . ʉ ʫʯʝʪʦʤ ɛ0 ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

a,cr 3,833

0

1
30,19ln 1 482.

0,967

å õ
q = - +æ ö

mç ÷
 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ Kmax ʦʪ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ t = 0. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʩʤ., ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʉʇ 296.1325800.2017). 
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ʈʘʩʯʝʪ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʉʪʦʡʢʠ, ɹʘʣʢʠ, ʅʝʨʘʟʨʝʟʥʳʝ 

ʙʘʣʢʠ, ʕʣʝʤʝʥʪ ʬʝʨʤʳ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚ ʩʝʯʝʥʠʡ: 

 

ʋʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʣʠʰʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʉʪʦʡʢʠ, ɹʘʣʢʠ, ʅʝʨʘʟʨʝʟʥʳʝ ʙʘʣʢʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʘʭ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʡ ʠ ʕʣʝʤʝʥʪ ʬʝʨʤʳ ʤʦʞʥʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʘʣʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ 

ʪʦʣʱʠʥʘ (ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ  ʢ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ) ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʙʝʟ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʳ (ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 500ÁC ʧʨʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʧʦʞʘʨʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ð ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 6 ʇʦʩʦʙʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʝʣʦʚ 

ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʦʨʷʜʦʢ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʳ. ʄ. 2013 ʠʣʠ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ ʉʊʆ ɸʈʉʉ 11251254.001-018-03). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʆʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ (ʨʠʩ. 4.5-1). 

 

ʈʠʩ. 4.5-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʆʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʜʠʥ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʥʘʛʨʝʚʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʨʠʩ. 4.5-2): 

¶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʧʦʞʘʨ;  

¶ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʦʞʘʨ;  

¶ ʚʥʝhʥʠʡ ʧʦʞʘʨ;  

¶ ʪʣʝʶʱʠʡ ʧʦʞʘʨ.  

ʊʠʧ ʧʦʞʘʨʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʆʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦ ʪʠʧʫ ʦʛʥʝʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

¶ ʥʘʛʨʝʚ ʩ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʪʦʨʦʥ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ; 
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¶ ʥʘʛʨʝʚ ʩ ʪʨʝʭ ʩʪʦʨʦʥ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʢʨʦʤʝ ʩʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʫʛʦʣʢʦʚ ʠ ʜʣʷ ʪʨʫʙʯʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ɺʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʩʪʘʣʠ (ʨʠʩ. 4.5-3). 

 

 

ʈʠʩ. 4.5-2. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ 

 

ʈʠʩ. 4.5-3. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʪʘʣʠ 
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4.6  ȍȷȸȷȴȶȱȻȮȴɅȶɄȮ ȶȩȺȻȹȷȲȳȱ 

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʷʜʦʤ ʩ ʠʢʦʥʢʦʡ, ʫʢʘʟʳʚʘʶʱʝʡ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʢʥʦʧʢʘ , ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩ. 4.6-1). 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʵʪʦʤ ʦʢʥʝ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʩʦʪʫ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʰʠʨʠʥʫ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ (ʝʩʣʠ ʟʘʢʘʟʘʥ ʨʝʞʠʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ). 

 

ʈʠʩ. 4.6-1. ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ˉ 1 ʢ ɼɹʅ B.2.6-198:2014 ʩʜʝʣʘʣʦ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʥʝʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʪʦ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʵʪʠʤ ʥʦʨʤʘʤ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʧʮʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʵʪʠʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʩʦʙʳʭ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ, ʘ ʥʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʩʤ. ʧ. 5.6 ʉʇ 296.1325800.2017). ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʘʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʙʳʣ ʠʩʢʣʶʯʝʥ ʀʟʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ˉ 2 ʢ ʉʇ 296.1325800.2017, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ (ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʘʨʢʝʨ) ʩʘʤ ʚʳʙʨʘʪʴ, ʢʘʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʠʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ. 
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4.7  ȚȸȹȩȫȷɀȶɄȮ ȹȮȯȱȵɄ 

4.7.1   ȚȻȩȴɅ 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʤʘʨʢʘ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺʳʙʦʨ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʨʫʧʧ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

¶ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 50* ʉʅʠʇ II-23-81*; 

¶ ʐʅʂ 2.03.05-13; 

¶ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɺ ʉʇ 53-102-2004; 

¶ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɺ ʉʇ 16.13330; 

¶ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɽ ɼɹʅ ɺ.2.6-163:2010; 

¶ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɻ ɼɹʅ ɺ.2.6-198:2014. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [1] ʠ ɼɹʅ ɺ.2.6-163:2010. 

ʘ 

 

ʙ 

 

ʚ 

 

ʈʠʩ. 4.7.1-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ  

ʨʝʞʠʤʘ ʉʪʘʣʠ  

ʘ) ð ʜʣʷ ʉʅʠʇ II-23-81* 

ʙ) ð ʜʣʷ ʉʇ 53-102-2004 ʠʣʠ 

ʉʇ 16.13330 

ʚ) ð ʜʣʷ ɼɹʅ ɺ.2.6-163:2010 ʠʣʠ ɼɹʅ 

ɺ.2.6-198:2014 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 4.7.1-1, ʘ, ʙ) ʩʦ-

ʜʝʨʞʠʪ ʰʝʩʪʴ ʛʨʫʧʧ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʂʣʘʩʩ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 27751-88  

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ gn ʜʣʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʦʦʙʱʝ 

ʛʦʚʦʨʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʦʚ, 

ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ ʧʨʦʝʢʪ. ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʵʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʦʢʥʘ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.2). ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠʥʷʪʦ gn = 1,2. 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʦʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʢʣʘʩʩʦʚ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [1] ʜʘʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʦʪʥʝʩʝʥʠʶ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʵʪʠʭ ʢʣʘʩʩʦʚ (ʢʣʘʩʩʳ ɸ, ɹ 

ʠ ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʤ ʛʨʘʜʘʮʠʷʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʳ). 

ʕʪʘ ʛʨʘʜʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ɼɹʅ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʠʟ ʵʪʠʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ. 



ȓȹȱȺȻȩȴȴ 

80 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ: 

¶ ʛʣʘʚʥʳʝ ʠ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʝ ʙʘʣʢʠ, ʨʠʛʝʣʠ ʨʘʤ ð ɸ; 

¶ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʩʪʠʣ ð ɹ. 

 

ʂʦʣʦʥʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʵʩʪʘʢʘʜ: 

¶ ʩʪʦʡʢʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ð ɸ; 

¶ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ð ɸ; 

¶ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʢʦʣʦʥʥʘʤ ð ɸ; 

¶ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʤʝʥʝʝ 0,4Ry ð ɺ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ: 

¶ ʬʝʨʤʳ, ʨʠʛʝʣʠ ð ɸ; 

¶ ʬʦʥʘʨʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ, ʱʠʪʳ ʢʨʦʚʣʠ, ʧʨʦʛʦʥʳ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ð ɹ; 

¶ ʧʨʦʯʠʝ ʩʚʷʟʠ ð ɺ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʬʘʭʚʝʨʢʘ: 

¶ ʨʠʛʝʣʠ ʧʦʜ ʢʠʨʧʠʯʥʳʝ ʩʪʝʥʳ ʠ ʥʘʜ ʚʦʨʦʪʘʤʠ ð ɸ; 

¶ ʩʪʦʡʢʠ, ʪʦʨʮʝʚʳʝ ʠ ʚʝʪʨʦʚʳʝ ʬʝʨʤʳ ð ɹ; 

¶ ʧʨʦʯʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ð ɺ. 

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: 

¶ ʢʦʩʦʫʨʳ ʣʝʩʪʥʠʮ ð ɸ; 

¶ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʠʤʧʦʩʪʳ, ʦʢʦʥʥʳʝ ʠ ʬʦʥʘʨʥʳʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʳ ð ɺ. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʥʳʝ ʛʘʣʝʨʝʠ: 

¶ ʧʨʦʣʝʪʥʳʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʢʦʣʦʥʥʘʤ ð ɸ; 

¶ ʧʨʦʯʠʝ ʩʚʷʟʠ, ʙʘʣʢʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʬʘʭʚʝʨʢʘ ð ɹ. 

ʆʧʦʨʳ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ (ɺʃ) ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

(ʆʈʋ): 

¶ ʦʧʦʨʳ ɺʃ, ʦʧʦʨʳ ʧʦʜ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʆʈʋ ð ɸ; 

¶ ʦʧʦʨʳ ʧʦʜ ʜʨʫʛʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʆʈʋ ð ɹ. 

ɸʥʪʝʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: 

¶ ʩʪʚʦʣʳ ʤʘʯʪ ʠ ʙʘʰʝʥ ð ɸ; 

¶ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʙʘʰʝʥ, ʣʝʩʪʥʠʮʳ, ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ð ɹ. 

ɺʳʪʷʞʥʳʝ ʙʘʰʥʠ ʠ ʜʳʤʦʚʳʝ ʪʨʫʙʳ: 

¶ ʧʦʷʩʘ ʠ ʨʝʰʝʪʢʘ ʙʘʰʝʥ, ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʩʪʦʷʱʝʡ ʪʨʫʙʳ ð ɸ; 

¶ ʛʘʟʦʦʪʚʦʜʷʱʠʝ ʩʪʚʦʣʳ, ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʪʨʫʙ ʩ ʦʪʪʷʞʢʘʤʠ ð ɹ; 

¶ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʦʧʦʨʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ, ʨʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ð ɺ. 

ɻʨʘʜʠʨʥʠ, ʚʦʜʦʥʘʧʦʨʥʳʝ ʙʘʰʥʠ: 

¶ ʧʦʷʩʘ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʭ ʙʘʰʝʥ, ʨʝʰʝʪʢʘ ð ɸ; 

¶ ʬʘʭʚʝʨʢ, ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʦʙʰʠʚʢʘ ʛʨʘʜʠʨʝʥ ð ɺ. 

ɹʫʥʢʝʨʳ, ʩʠʣʦʩʳ ð ɸ. 

ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʅʘʣʠʯʠʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʈʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʧʦ ɻʆʉʊ 16350-80). ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ 

ʛʨʫʧʧʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʚʘʨʢʠ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ (ʉʚʘʨʢʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʛʦ 30% ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ). 
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ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʫ ʃʠʩʪʦʚʦʡ ʠ 

ʬʘʩʦʥʥʳʡ ʧʨʦʢʘʪ ʠʣʠ ʊʨʫʙʳ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʢʥʘ. 

 

ʈʠʩ. 4.7.1-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʃʠʩʪʦʚʦʡ ʠ 

ʬʘʩʦʥʥʳʡ ʧʨʦʢʘʪ 

ʨʝʞʠʤʘ ʉʪʘʣʠ 

 

ʈʠʩ. 4.7.1-3. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʊʨʫʙʳ 

ʨʝʞʠʤʘ ʉʪʘʣʠ 

ʉʪʨʘʥʠʮʳ (ʨʠʩ. 4.7.1-2, 4.7.1-3) ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʩʩʳʣʢʫ ʥʘ 

ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ 

¶ ʪʘʙʣʠʮʝ 50* ʉʅʠʇ II -23-81*; 

¶ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɺ ʉʇ 53-102-2004; 

¶ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɺ ʉʇ 16.13330; 

¶ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠ ʁB ɼɹʅ ɺ.2.6-163:2010; 

¶ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɸ ɼɹʅ ɺ.2.6-198:2014, 

ʢʦʪʦʨʘ ̫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʩʧʠʩʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʵʪʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦ ɻʆʉʊ 27772-88 ʠ ʩʧʠʩʦʢ ʤʘʨʦʢ ʩʪʘʣʝʡ ʧʦ 

ʜʨʫʛʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚʟʘʤʝʥ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʩʪʘʣʠ. ɿʜʝʩʴ ʞʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʭ ʧʦ 

ʧʨʝʜʝʣʫ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ (Ry) ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ (Ru). 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʪʘʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʠ ʬʘʩʦʥʥʳʡ 

ʧʨʦʢʘʪ (ʨʠʩ. 4.7.1-2) ʠ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʳʭ ʪʨʫʙ (ʨʠʩ. 

4.7.1-3), ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣ. 51* ʉʅʠʇ II -23-81* ʠʣʠ 

ʧʦ ʪʘʙʣ. ɺ6 ʉʇ 53-102-2004, ʉʇ 16.13330, ʪʘʙʣ. ɽ.1 ɼɹʅ ɺ.2.6-

163:2010, ʪʘʙʣ. ɻ.1 ɼɹʅ ɺ.2.6-198:2014. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʣʠ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʯʝʤ ʵʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʉʅʠʇ  ʠ 

ʉʇ, ʪʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʩʠʪʴ (ʥʦ ʥʝ 

ʧʦʥʠʟʠʪʴ!) ʛʨʫʧʧʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚʳʙʨʘʚ ʝʝ ʥʦʤʝʨ ʠʟ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ ʠ ʩʧʠʩʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʩʪʘʣʝʡ. 

ʂʥʦʧʢʘ ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ 

ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ (ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʟʚʘʥ ʨʝʞʠʤ ʉʪʘʣɹ) 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʤʘʨʢʠ ʩʪʘʣʠ. ʕʪʘ ʤʘʨʢʘ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʥʫʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʩʪʘʣʴ, ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ Ry ʠ Ru, ʪʦ ʵʪʦ 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

(ʨʠʩ.  4.2-1).  

 

 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʚʩʝ 

ʜʝʪʘʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʢʘʟʝ ʤʝʪʘʣʣʘ, 

ʪʘʢʠʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʢ ʚ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷʭ ʢ ʪʘʙʣʠʮʘʤ 50* ʠ 51, ʙ 

ʉʅʠʇ II-23-81* ʠ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʷʤ ʢ ʪʝʢʩʪʫ ʠ ʪʘʙʣʠʮʘʤ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ ʉʇ 53-102-2004 ʠʣʠ ʉʇ 16.13330 ʠ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɽ ɼɹʅ ɺ.2.6-163:2010 ʠʣʠ ɻ ɼɹʅ ɺ.2.6-

198:2014. ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʢʘʟʘ ʤʝʪʘʣʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 
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4.7.2  ȚȷȹȻȩȵȮȶȻ ȵȮȻȩȴȴȷȸȹȷȳȩȻȩ 

 

ʈʠʩ. 4.7.2-1. ʆʢʥʦ ʉʦʨʪʘʤʝʥʪʳ 

ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ (ʨʠʩ. 4.7.2-1) ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 

ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʧʨʦʢʘʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʂʨʠʩʪʘʣʣ. 

ʆʢʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʧʠʩʦʢ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚ 

ʚʠʜʝ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʠ ʪʘʙʣʠʮʫ ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʬʠʣʷʭ ʧʨʦʢʘʪʘ. ʅʘʜ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʩʧʠʩʦʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʪʘʙʣʠʮʳ. 

ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ, ʪʦ ʚ ʦʢʥʝ ʙʫʜʝʪ 

ʧʦʢʘʟʘʥ ʝʛʦ ʯʝʨʪʝʞ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ. 

4.7.3  ȊȷȴȻɄ 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʙʦʣʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺʳʙʦʨ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʨʫʧʧ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 57* ʉʅʠʇ II-23-81*, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɻ ʉʇ 53-102-2004 

ʠʣʠ ʉʇ 16.13330, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɺ ɼɹʅ ɺ.2.6-163:2010, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɸ ɼɹʅ ɺ.2.6-198:2014. 

 

ʈʠʩ. 4.7.3-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  

ʨʝʞʠʤʘ ɹʦʣʪʳ 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʨʠʩ. 4.7.3-1) ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʜʘʥʥʳʭ: 

¶ ʊʠʧ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʛʜʝ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ 

ʢ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ ʙʦʣʪʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

¶ ʋʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʙʦʣʪʦʚ ð ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʙʦʣʪʘ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ. ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʤ ɹʦʣʪʦʚʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪ ʊʦʣʴʢʦ 

ʩʨʝʟ. 

¶ ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ ʧʦ ɻʆʉʊ 16350-80, ʛʜʝ ʫʢʘʟ-r

ʚʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʤʠ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ɼɹʅ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ). 
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ʈʠʩ. 4.7.3-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ɹʦʣʪʳ  

ʨʝʞʠʤʘ ɹʦʣʪʳ 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʳ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʟʘʢʣʘʜʢʫ ɹʦʣʪʳ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ 

ʚʪʦʨʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʢʥʘ (ʨʠʩ. 4.7.3-2), ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʢʣʘʩʩʳ ʙʦʣʪʦʚ ʠ ʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

 

ʈʠʩ. 4.7.3-3. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ  

ʨʝʞʠʤʘ ɹʦʣʪʳ 

ʀ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʪʨʝʪʴʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʩʧʨʘʚʦʯʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʪʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 4.7.3-3). 

4.7.4  ȘȹȮȭȮȴɅȶɄȮ ȬȱȪȳȷȺȻȱ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʢʥʦ ʵʪʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ (ʨʠʩ. 4.7.4-1) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 19* ʠ 

20* ʉʅʠʇ II-23-81*, ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʘʙʣ. 30 ʠ 31 ʉʇ 53-102-2004 (ʪʘʙʣ. 32 ʠ 33 ʉʇ 16.13330, ʪʘʙʣ. 1.9.9 ʠ 1.9.10 

ɼɹʅ ɺ.2.6-163:2010, ʪʘʙʣ. 13.9 ʠ 13.10 ɼɹʅ ɺ.2.6-198:2014). ɺʳʙʦʨʦʤ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʉʞʘʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, 

ʈʘʩʪʷʥʫʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠʣʠ ʈʘʩʪʷʥʫʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʳʟʳʚʘʶʪʩʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʘʙʣ. 19* ʠ 20* ʉʅʠʇ II-23-81* ʠʣʠ 

ʪʘʙʣ. 30 ʠ 31 ʉʇ 53-102-2004 (ʪʘʙʣ. 32, 33 ʉʇ 16.13330 ʠʣʠ ʪʘʙʣ. 1.9.9 ʠ 1.9.10 ɼɹʅ ɺ.2.6-163:2010, ʪʘʙʣ. 

13.9 ʠ 13.10 ɼɹʅ ɺ.2.6-198:2014). 
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ʈʠʩ. 4.7.4-1. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʢʥʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʛʠʙʢʦʩʪʠ 

ɽʩʣʠ ʨʝʞʠʤ ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʚʳʟʚʘʥ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ, ʪʦ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʟʘʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠ ʩʦ ʩʤʝʥʦʡ ʟʥʘʢʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʪʦ ʢʥʦʧʢʦʡ 

ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʚʘʞʜʳ ð ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʘʢ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʠ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʞʘʪʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʚ 

ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ (ʨʠʩ.  4.2-1). 

 

 

ȗȬȹȩȶȱɀȮȶȱɈ ȹȮȩȴȱȰȩȿȱȱ 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 20* ʉʅʠʇ II-23-81* ʠ ʪʘʙʣ. 31 

ʉʇ 53-102-2004 (ʪʘʙʣ. 33 ʉʇ 16.13330, ʪʘʙʣ. 1.9.10 ɼɹʅ ɺ.2.6-

163:2010, ʪʘʙʣ. 13.10 ɼɹʅ ɺ.2.6-198:2014) ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪ ʢʨʘʥʦʚ, ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ. 

ʅʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ 

ʛʠʙʢʦʩʪʝʡ ʥʘ 10%, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ ʧ. 11.4.1 ʉʇ 53-102-2004, 

ʧ. 10.4.2 ʉʇ 16.13330, ʧ. 1.9.4.2 ɼɹʅ ɺ.2.6-163:2010, ʧ. 13.4.2 

ɼɹʅ ɺ.2.6-198:2014. 

4.7.5  ȓȷɆȽȽȱȿȱȮȶȻɄ ȼȺȴȷȫȱȲ ȹȩȪȷȻɄ 

 

ʈʠʩ. 4.7.5-1. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʢʥʦ 

ʨʝʞʠʤʘ  

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʢʥʦ ʵʪʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ (ʨʠʩ. 4.7.5-1) ʩʦʜʝʨ-

ʞʠʪ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6* ʉʅʠʇ II-23-81* ʠ 

ʪʘʙʣ. 1 ʉʇ 53-102-2004 (ʠʣʠ ʉʇ 16.13330), ʪʘʙʣ. 1.1.1 ɼɹʅ 

ɺ.2.6-163:2010, ʪʘʙʣ. 5.1 ɼɹʅ ɺ.2.6-198:2014. ʂʨʦʤʝ 

ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʠ ʧʦʟʠʮʠʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʵʪʠʤʠ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ, 

ʜʦʙʘʚʣʝʥ rʝʱʝ ʩʣʫʯʘʠ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʡ ʢ 

ʵʪʠʤ ʪʘʙʣʠʮʘʤ. 

ɼʣʷ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ 

ʚʳʙʦʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʟʘʢʣʘʜʢʠ. 

 

ɼʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʦʙʳʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʨʝʞʠʤʘ (ʨʠʩ. 4.7.5-2), ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʘʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʪʘʙʣ. 35* ʉʅʠʇ II-23-81*, ʪʘʙʣ. 38 ʉʇ 53-102-2004, ʪʘʙʣ. 41 ʉʇ 16.13330, ʪʘʙʣ. 1.12.4 ɼɹʅ 

ɺ.2.6-163:2010, ʪʘʙʣ. 16.4 ɼɹʅ ɺ.2.6-198:2014. 
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ʈʠʩ. 4.7.5-2. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʢʥʦ ʨʝʞʠʤʘ ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʘ ð ʧʦ ʉʅʠʇ II-23-81* 

ʙ ð ʧʦ ʉʇ 53-102-2004, ʉʇ 16.13330,  

ɼɹʅ ɺ.2.6-163:2010 ʠʣʠ ɼɹʅ ɺ.2.6-198:2014. 

 

ʈʠʩ. 4.7.5-3. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʦʢʥʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ 

ɼʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʨʝʞʠʤʘ (ʨʠʩ. 4.7.5-3), ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʘʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʧ. 11.3* ʉʅʠʇ II-23-81*, ʧ. 15.3.4 ʉʇ 53-102-2004, ʧ. 14.3.4 

ʉʇ 16.13330, ʧ. 1.12.3.4 ɼɹʅ ɺ.2.6-163:2010, ʧ. 16.3.4 ɼɹʅ 

ɺ.2.6-198:2014. 

ɽʩʣʠ ʨʝʞʠʤ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʟʚʘʥ ʠʟ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʪʦ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʦʤʠʥʘʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʦ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

(ʨʠʩ.  4.2-1). 

4.7.6  ȕȩȻȮȹȱȩȴɄ ȭȴɈ Ⱥȫȩȹȳȱ 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ rʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺʳʙʦʨ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʪʘʙʣʠʮʳ 55* ʉʅʠʇ II-23-81* ʠʣʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧ. 5.4 ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ ʉʇ 

16.13330. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ɼɹʅ ɺ.2.6-198:2014 ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɼ ʢ ʵʪʦʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ. 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 4.7.6-1) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʉʚʘʨʠʚʘʝʤʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʥʦʤʝʨ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʪʘʙʣ. 50 ʉʅʠʇ II -23-81*, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɺ ʉʇ 16.13330, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɻ ɼɹʅ ɺ.2.6-198:2014 ʠʣʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʞʠʤʘ ʩʪʘʣʠ, ʢ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʠ ʫʢʘʟʘʪʴ ʩʪʘʣʴ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʵʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ.  
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ʈʠʩ. 4.7.6-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʚʘʨʢʠ.  

ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʤʦʞʥʦ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʢʣʘʜʢʫ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ 

ʩʚʘʨʢʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʚʪʦʨʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʢʥʘ. 

ʕʪʘ ʩʪʨʘʥʠʮʘ (ʨʠʩ. 4.7.6-2) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʧʠʩʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɽʩʣʠ ʨʝʞʠʤ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ 

ʩʚʘʨʢʠ ʚʳʟʚʘʥ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʪʦ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

 
ʈʠʩ. 4.7.6-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 
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4.7.7  ȘȹȮȭȮȴɅȶɄȮ ȸȹȷȬȱȪɄ 

 

ʈʠʩ. 4.7.7-1.  ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʠʙʳ 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʵʪʦʛʦ ʦʢʥʘ (ʨʠʩ. 4.7.7-1) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮ ʉʅʠʇ 2.01.07-85*, ʉʇ 20.13330.2011 ʠʣʠ 

ɼʉʊʋ ɹ ɺ.1.2-3:2006. 

4.7.8  ȚȷȹȻȩȵȮȶȻ ȴȱȺȻȷȫȷȲ ȺȻȩȴȱ 

 

ʈʠʩ. 4.7.8-1. ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 

ʉʦʨʪʘʤʝʥʪ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ɺ ʵʪʦʤ ʦʢʥʝ (ʨʠʩ. 4.7.8-1) ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʝ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ɻʆʉʊ 19903-74*, 19904-90, 82-70 ʠ 103-76. 

4.7.9  ȋɄȺȷȳȷȸȹȷɀȶɄȮ ȪȷȴȻɄ 

 

ʈʠʩ. 4.7.9-1. ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 

ɺʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʝ ʙʦʣʪʳ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʦʢʥʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ, ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʰʘʡʙ ʠ ʛʘʝʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʤʠ ʙʦʣʪʘʤʠ (ʨʠʩ. 4.7.9-1). 
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4.8  ȋȺȸȷȵȷȬȩȻȮȴɅȶɄȮ ȹȮȯȱȵɄ 

4.8.1  ȗȬȱȪȩɇɂȱȮ 

ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʯʘʩʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʚʳʛʦʜʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ 

ʤʥʦʛʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʯʠʩʣʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʝʷʚʥʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʫʣʝʚʘʷ (ʦʥʘ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʩʝʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʤʝʥʪʦʚ) ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ ʥʫʣʝʚʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ð ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʠʟ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ ʥʫʣʷ. 

ɺ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʆʛʠʙʘʶʱʠʝ (ʨʠʩ. 4.8.1-1) ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʣʝʪ ʙʘʣʢʠ (ʚʚʝʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ 

ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ). ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʧʨʘʚʘ ʚʚʝʨʭʫ ʢʥʦʧʦʢ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʧʠʨʘʥʠʷ: ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʝ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝ; ʰʘʨʥʠʨʥʦʝ ʦʧʠʨʘʥʠʝ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ; ʰʘʨʥʠʨ ʩ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʠʣʠ ʢʦʥʩʦʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ. 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ (ʜʦ ʜʝʩʷʪʠ) ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʦʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

 

ʈʠʩ. 4.8.1-1. ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 

ʆʛʠʙʘʶʱʠʝ 

 

ʈʠʩ. 4.8.1-2. ʕʧʶʨʳ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʠʣ 

ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʝʨʚʦʝ) 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

è ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ʉʦʟʜʘʪʴ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʅʘʛʨʫʟʢʠ; 

è ʚʳʙʨʘʪʴ ʚʠʜ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ (ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ, ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ, ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ, ʩʥʝʛʦʚʦʝ ʠʣʠ ʚʝʪʨʦʚʦʝ), 

ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ ʧʦ ʉʅʠʇ 2.01.07-

85*, ʉʇ ʠʣʠ ɼɹʅ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʙʫʜʫʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʵʪʦʛʦ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 

è ʠʟʤʝʥʠʪʴ, ʝʩʣʠ ʥʫʞʥʦ, ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ; 

è ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʥʫʞʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

è ʚʚʝʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

è ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ɼʦʙʘʚʠʪʴ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

¶ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ð ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

¶ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʣʝʪʘ ð

 ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʦʟʠʮʠʶ ʠ ʰʠʨʠʥʫ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ; 

¶ ʜʣʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ ð ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʠʣʳ ʠ ʝʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʣʝʪʝ; 

¶ ʜʣʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ð ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʝʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʣʝʪʝ. 

ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ (ʥʦ ʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʚʭʦʜʷʱʝʡ ʚ ʥʝʛʦ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘ ʋʜʘʣʠʪʴ. 

ʇʝʨʝʭʦʜ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʶ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ 

ʉʦʟʜʘʪʴ, ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ. ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʣʶʙʦʤʫ ʠʟ ʨʘʥʝʝ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʡ, 

ʪʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʝʛʦ ʥʦʤʝʨ ʚ ʩʧʠʩʢʝ ɿʘʛʨʫʞʝʥʠʝ. 
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ʈʠʩ. 4.8.1-3. ʕʧʶʨʳ ʦʛʠʙʘʶʱʠʝ 

 

ʈʠʩ. 4.8.1-4. ʋʢʘʟʘʥʠʝ ʥʘ ʵʧʶʨʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʧʝʨʝʨʝʟʳʚʘʶʱʝʡ 

ʩʠʣʳ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʚ ʧʦʣʝ ʕʧʶʨʳ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʘ ʧʦʜ 

ʥʠʤ ð ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʵʧʶʨʳ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʠʣ 

(ʨʠʩ. 4.8.1-2). ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʚʩʝʭ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ, ʢʘʢʦʡ ʚʠʜ ʠʤʝʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʠʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢɻʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʠʣ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʤ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʚ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʥʘʜ ʧʦʣʝʤ ʕʧʶʨ,r ʚʠʜ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʨʠʩ. 4.8.1-3). ʆʛʠʙʘʶʱʠʝ ʵʧʶʨʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ. 

ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʫʨʩʦʨ ʚ ʧʦʣʝ ʵʧʶʨʳ, ʪʦ ʥʘ ʵʢʨʘʥ 

ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʧʝʨʝʨʝʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʚ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ 

ʢʫʨʩʦʨʘ (ʨʠʩ. 4.8.1-4). 

 

 

ʈʠʩ. 4.8.1-5. ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ  

ʊʘʙʣʠʮʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ) ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʪʘʙʣʠʮʝʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʝ 

ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ (ʨʠʩ. 4.8.1-5) ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ . ɺ 

ʵʪʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʤʝʥʷʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ ʝʝ 

ʧʨʠʚʷʟʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʜʘʣʠʪʴ ʦʜʥʫ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʢʫʨʩʦʨʦʤ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʫ ʩ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʫʜʘʣʷʝʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ʋʜʘʣʠʪʴ. 
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4.8.2  Ȕȱȶȱȱ ȫȴȱɈȶȱɈ 

ʈʝʞʠʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʢʘʭ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʧʝʨʝʨʝʟʳʚʘʶʱʠʭ ʩʠʣ. 

 

ʈʠʩ. 4.8.2-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

 

 

ʈʠʩ. 4.8.2-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʃʠʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʨʠʩ. 4.8.2-1) ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ 

ʙʘʣʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʣʝʪʦʚ, ʠʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʢʦʥʩʦʣʝʡ. ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʪʴ 

ʞʝʩʪʢʦʝ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝ (ʩʧʨʘʚʘ ʠ/ʠʣʠ ʩʣʝʚʘ), ʪʦ ʧʨʦʧʘʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʩʦʣʠ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʨʦʣʝʪ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʝʛʦ 

ʣʝʚʦʛʦ ʢʨʘʷ ʜʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʣʠʥʠʠ 

ʚʣʠʷʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʣʠʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʦʞʥʦ, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ 

ɺʳʯʠʩʣʠʪ ɹʠʣʠ ʦʪʢʨʳʚ ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʃʠʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ. 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʃʠʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4.8.2-2) ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʙʘʣʢʠ ʠ ʜʚʝ ʣʠʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ (ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʝʨʝʨʝʟʳʚʘʶʱʠʭ ʩʠʣ). ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʫʨʩʦʨ ʚ 

ʣʁ ʙʫʶ ʪʦʯʢʫ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʙʘʣʢʠ, ʪʦ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʧʝʨʝʨʝʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʢʫʨʩʦʨʦʤ 

ʩʝʯʝʥʠʠ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʣʝʚʘ ʦʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ 

ʚʣʠʷʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʣʦʱʘʜʷʭ ʣʠʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʝʞʜʫ ʥʫʣʝʚʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ/ʠʣʠ ʧʝʨʝʨʝʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ 

ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 
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4.8.3  ȌȮȷȵȮȻȹȱɀȮȺȳȱȮ ȾȩȹȩȳȻȮȹȱȺȻȱȳȱ ȺȮɀȮȶȱȲ 

 

ʈʠʩ. 4.8.3-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʉʝʯʝʥʠʝ  

ʨʝʞʠʤʘ ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʝʯʝʥʠʡ 

 

 

ʈʠʩ. 4.8.3-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʦ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʧʨʘʚʠʣʘʤ 

(ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.3). ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ 

ʉʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 4.8.3-1). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʬʦʨʤʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʨʠʩ. 4.8.3-2, ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 



ȓȹȱȺȻȩȴȴ 

92 

4.8.4  șȩȺɀȮȻȶɄȮ ȭȴȱȶɄ 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ 

ʨʘʟʜʝʣʘ 6 ʉʅʠʇ II -23-81* (ʨʘʟʜʝʣʘ 11 ʉʇ 53-102-2004, ʨʘʟʜʝʣʘ 10 ʉʇ 16.13330, ʨʘʟʜʝʣʘ 1.9 ɼɹʅ ɺ.2.6-

163:2010, ʨʘʟʜʝʣʘ 13.9 ɼɹʅ ɺ.2.6-198:2014), ʐʅʂ 2.03.05-13 ʠ EN 1993-1-1. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʧʦ ʩʫʪʠ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ Eurocode 3 ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ 

ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʠʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

 

ʈʠʩ. 4.8.4-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ɺʠʜ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  

ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʦʢʥʦ (ʨʠʩ. 4.8.4-1) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʚʝ ʩʪʨʘʥʠʮʳ. ʅʘ 

ʧʝʨʚʦʡ ʠʟ ʥʠʭ (ɺʠʜ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ) ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ. ʄʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʳ: 

¶ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʩʪʦʡʢʠ; 

¶ ʢʦʣʦʥʥʳ ʨʘʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʧʦ ʉʅʠʇ, ʉʇ, ɼɹʅ ʠ 

EN 1993-1-1. Eurocode 3); 

¶ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ 

ʫʛʦʣʢʦʚ; 

¶ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʧʧ. 6.1ï6.4 ʉʅʠʇ II -23-81* (ʧ. 11.1 

ʉʇ 53-102-2004, ʧ. 10.1 ʉʇ 16.13330, ʧ. 1.9.1-1.9.4 ɼɹʅ ɺ.2.6-

163:2010, ʧ. 13.1-13.4 ɼɹʅ ɺ.2.6-198:2014) ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʝʨʤ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʌʝʨʤʳ (ʩʤ. ʜʘʣʝʝ). 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʚʠʜʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʩʜʝʣʘʥʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ. 

 

ʈʠʩ. 4.8.4-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 

ʩʪʦʷʱʠʭ ʢʦʣʦʥʥ ʠ ʩʪʦʝʢ 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʚʠʜʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʝ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʩʪʦʡʢʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ 25 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 4.8.4-2). 

ɼʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʠʜʝʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʛʨʘʥʠʯ-

ʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ (ʥʘʞʘʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʢʥʦʧʢʘ) ʚ ʧʦʣʝ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʣʫʯʘʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʠʣʦʡ ʥʘ ʢʦʥʮʝ. 

ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʢʦʥʮʝʚʳʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʫʧʨʫʛʠʤʠ ʦʧʦʨʘʤʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʠʣʠ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ, ʪʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʦʣʷʭ ʚʚʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʯʠʩʣʦʚʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʦʧʦʨ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʧʦʨ 

ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ T/ʤ, ʘ ʫʧʨʫʛʠʭ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʦʧʦʨ - ʚ ʊ*ʤ/ʨʘʜ. ʇʦʩʣʝ 

ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʚ ʦʢʥʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʥ 

ʦʪʚʝʪ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʇʦʩʦʙʠʷ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʢ ʉʅʠʇ II -23-81*). 

 

 

 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʧʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʞʝʩʪʢʠʭ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷʭ ʩʪʦʡʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʝʨʷʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʘʢ  

ʞʝʩʪʢʦʝ ʮʝʣʦʝ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʥʘʠʤʝʥʴhʝʡ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʣʝ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʝʡʩʷ ʩ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ  ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 
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ʈʠʩ. 4.8.4-3. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ  

ʜʣʷ ʢʦʣʦʥʥ ʨʘʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ  

(ʦʜʥʦʵʪʘʞʥʘʷ) 

 

 

ʈʠʩ. 4.8.4-4. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ  

ʜʣʷ ʢʦʣʦʥʥ ʨʘʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ  

(ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʘʷ) 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʚʠʜʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʂʦʣʦʥʥʳ ʨʘʤ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘ ʪʠʧ ʨʘʤʳ (ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ/ʥʝ-

ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ ʠ ʦʜʥʦʵʪʘʞʥʘʷ/ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʥʘʷ) ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ (ʧʨʠʤʝʨʳ ʥʘ ʨʠʩ. 4.8.4-3 ʠ 

ʨʠʩ. 4.8.4-4) ʠ ʧʦʣʷʤʠ ʚʚʦʜʘ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɿʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʤʳ, 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʠʛʝʣʝʡ 

ʩ ʢʦʣʦʥʥʘʤʠ. 

ʅʘʙʦʨ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧ. 6.10* ʠ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 17,ʘ ʉʅʠʇ II -23-81* (ʧ. 11.3.3 ʠ ʪʘʙʣ. 29 ʉʇ 53-103-

2004, ʧ. 10.3.4 ʠ ʪʘʙʣ. 31 ʉʇ 16.13330.2011, ʧ. 1.9.3.4, 

ʪʘʙʣ. 1.9.8 ɼɹʅ ɺ.2.6-163:2010 ʠ ʪʘʙʣ. 13.8 ɼɹʅ ɺ.2.6-

198:2014). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʩʪʦʡʢʠ ʨʘʤʳ ʠʤʝʶʪ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠ ʟʘʛʨʫʞʝʥʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘ (71)* ʉʅʠʇ II-

23-81* (ʬʦʨʤʫʣʘ (127) ʉʇ 53-102-2004, ʬʦʨʤʫʣʘ (146) 

ʉʇ 16.13330, ʬʦʨʤʫʣʘ (1.9.8) ɼɹʅ ɺ.2.6-163:2010, ʬʦʨʤʫʣʘ 

(13.8) ɼɹʅ ɺ.2.6-198:2014) ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʜʚʫʭʵʪʘʞʥʳʭ ʨʘʤ ʧʦʥʷʪʠʝ 

çʩʨʝʜʥʠʡ ʵʪʘʞè ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ, ʘ ʚ ʥʝʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʨʘʤʘʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʣʝʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘʢʨʳʪʳʤ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʜʣʠʥʳ ʢʨʘʡʥʝʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʦʣʦʥʥ ʨʘʟʥʷʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ (ʵʪʦ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʤʫʶ), ʪʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʨʠʝʤ: 

ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʠʭ ʢʦʣʦʥʥ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʪʳʩʢʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʨʘʤʳ, ʘ ʜʣʷ ʢʨʘʡʥʠʭ ʢʦʣʦʥʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʨʘʤʳ. ɼʣʷ ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʨʘʤ 

ʫʩʣʦʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ ʧʦ 

ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʪʦʡʢʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʣʠʥ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʭ ʢʦʣʦʥʥ, ʢʦʣʦʥʥ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʨʘʤʳ ʠ ʚʝʪʚʝʡ 

ʧʣʦʩʢʠʭ ʦʧʦʨ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʥʳʭ ʛʘʣʝʨʝʡ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ. 
ɽʩʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʘʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʢʘʪʥʳʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ, ʪʦ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʠʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʦʤ ʠʟ 

ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ . ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ɺʳʙʦʨ ʧʨʦʬʠʣʷ (ʨʠʩ. 4.8.4-5), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ 

ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ ʜʣʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ Iy ʠʣʠ Iz. 
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ʈʠʩ. 4.8.4-5. ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ  

ɺʳʙʦʨ ʧʨʦʬʠʣʷ 

 

 

ʈʠʩ. 4.8.4-6. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  

ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʫʛʦʣʢʦʚ 

ɽʩʣʠ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ɺʠʜ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʕʣʝʤʝʥʪʳ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʫʛʦʣʢʦʚ, 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ (ʨʠʩ. 4.8.4-6) ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʭʝʤ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧ. 6.5 ʉʅʠʇ II -23-81* (ʧ.11.2 ʉʇ 53-102-2004, 

ʧ. 10.2 ʉʇ 16.13330, ʧ. 1.9.2 ɼɹʅ ɺ.2.6-163:2010, ʧ. 13.2 

ɼɹʅ ɺ.2.6-198:2014). ɺʳʙʦʨ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʩʭʝʤʳ. ʉʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʟ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ 

ʢʥʦʧʢʘʤʠ: ʇʦʷʩ, ʈʘʩʢʦʩʳ, ʈʘʩʧʦʨʢʘ. ɼʣʷ ʧʦʷʩʦʚ ʠ ʨʘʩʧʦʨʦʢ 

ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʝ ʫʛʦʣʢʠ, ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʝʩʷ 

ʨʘʩʢʦʩʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳ ʠʟ ʥʝʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ, ʥʦ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʢ ʧʦʷʩʫ ʫʟʢʦʡ 

ʧʦʣʢʦʡ. 

ɼʣʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʨʫʧʧʳ ʢʥʦʧʦʢ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʚʳʙʦʨ ʚʠʜʘ ʫʟʣʘ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʢʦʩʦʚ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠ ʚʠʜ ʫʩʠʣʠʷ 

ʚ ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʶʱʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 14* 

ʉʅʠʇ II -23-81* (ʪʘʙʣʠʮʳ 23 ʉʇ 53-102-2004, ʪʘʙʣʠʮʳ 25 

ʉʇ 16.13330, ʪʘʙʣʠʮʳ 1.9.2 ɼɹʅ ɺ.2.6-163:2010, ʪʘʙʣʠʮʳ 13.2 

ɼɹʅ ɺ.2.6-198:2014) (ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʞʘʪʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʚʳʜʝ-

ʣʝʥʥʳʡ ʙʦʣʝʝ ʪʝʤʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʥʘ ʧʠʢʪʦʛʨʘʤʤʝ). 

ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʘʨʢʝʨ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʨʝʰʝʪʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʜʥʦ ʠʟ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʦʠʤ ʢʦʥʮʘʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʨʝʰʝʪʢʠ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʢʦʥʮʝ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʧʦʷʩʫ, ʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʤ ʢʦʥʮʝ ð ʯʝʨʝʟ ʬʘʩʦʥʢʫ, ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʥʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʣʠʥ ʠ ʛʠʙʢʦʩʪʝʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ 

ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʩʝʯʝʥʠʷ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʩʝʡ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʝʡ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʢʘʤ ʫʛʦʣʢʘ) ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʩʦʦʪʚʝʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 13* ʉʅʠʇ II-23-81* (ʪʘʙʣʠʮʝʡ 22 ʉʇ 53-
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102-2004, ʪʘʙʣʠʮʝʡ 24 ʉʇ 16.13330, ʪʘʙʣʠʮʝʡ 1.9.1 ɼɹʅ ɺ.2.6-163:2010, ʪʘʙʣʠʮʝʡ 13.1 ɼɹʅ ɺ.2.6-198:2014,  

ʪʘʙʣʠʮʝʡ 7 ʐʅʂ 2.03.05-13).  
ɺ ʦʢʥʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʞʘʪʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʷʩʦʚ, ʨʘʩʢʦʩʦʚ ʠ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʝʩʪʦʚʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʢʘʢ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʛʨʘʥʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʛʨʘʥʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʳ 19* ʉʅʠʇ II-23-81* (ʪʘʙʣ. 30 ʉʇ 53-102-2004, 

ʪʘʙʣ. 32 ʉʇ 16.13330, ʪʘʙʣ. 1.9.9 ɼɹʅ ɺ.2.6-163:2010, ʪʘʙʣ. 13.9 ɼɹʅ ɺ.2.6-198:2014, ʪʘʙʣ. ʂ.1 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʂ ʐʅʂ 2.03.05-13).  

 

ʈʠʩ. 4.8.4-7. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ  

ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ʇʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ 

Eurocode 3 ʜʣʷ ʨʘʤ 

ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥ ʨʝʞʠʤ ʇʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ Eurocode 3 ʜʣʷ 

ʨʘʤ, ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʩ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʡ ʩʪʦʡʢʠ ʚ ʦʢʨʫʞʝʥʠʠ 

ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʥʝʡ ʨʠʛʝʣʝʡ ʠ ʢʦʣʦʥʥ (ʨʠʩ. 4.8.4-7). 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʜʣʠʥʝ ʩʪʦʡʢʠ ð L ʠ ʝʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ð J ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ 

ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʚʚʦʜʘ. ɽʩʣʠ ʩʪʦʡʢʘ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʢʘʪʥʦʝ 

ʩʝʯʝʥʠʝ, ʪʦ ʝʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ (ʢʥʦʧʢʘ ). 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʜʣʠʥʘʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ 

ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ (ʧʦʚʦʨʦʪʘ) ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʦʪ ʩʪʦʡʢʠ ʢʦʥʮʝ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʞʠʤʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ, ʝʩʣʠ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ (ʥʝ ʧʦʤʝʯʝʥ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʪʦʣʙʮʝ ʪʘʙʣʠʮʳ), ʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʣʷ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʜʫʪ ʟʘʢʨʳʪʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɽ ʢ ENV 1993-1-1:1992. 

 

ʈʠʩ. 4.8.4-8. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ 

ʉʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʚʠʜʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʉʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ ʢʦʣʦʥʥʳ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ 

4 ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ 

ʢʦʣʦʥʥʳ (ʨʠʩ. 4.8.4-8): 1) ʩ ʥʠʞʥʠʤ ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʳʤ ʢʦʥʮʦʤ ʠ ʩ 

ʚʝʨʭʥʠʤ ʢʦʥʮʦʤ, ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ ʦʪ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ; 2) ʩ ʥʠʞʥʠʤ 

ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʳʤ ʢʦʥʮʦʤ ʠ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʢʦʥʮʦʤ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʧʦʚʦʨʦʪʘ; 3) ʩ ʥʠʞʥʠʤ ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʳʤ ʢʦʥʮʦʤ ʠ ʩ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʰʘʨʥʠʨʥʦ-ʦʧʝʨʪʳʤʠ ʚʝʨʭʥʠʤ ʢʦʥʮʦʤ; 4) ʩ 

ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʳʤʠ ʚʝʨʭʥʠʤ ʠ ʥʠʞʥʠʤ ʢʦʥʮʘʤʠ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʵʪʦʡ ʞʝ ʩʪʨʘʥʠʮʝ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4.8.4-8), 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʚʝʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ (ʤʦʤʝʥʪʳ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʠʭ ʜʣʠʥʳ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʩʠʣ, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢ ʚʝʨʭʫ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʥʘ ʵʪʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʙʫʜʫʪ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ (ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʜʣʠʥʳ) ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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4.9  ȘȹȷȫȮȹȳȱ 

4.9.1  ȚȷȸȹȷȻȱȫȴȮȶȱȮ ȺȮɀȮȶȱȲ 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ, 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʠʣ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʠʥʝʨʮʠʠ. ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚʝʩʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷʤʠ: 
¶ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ ʥʝ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ, ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ; 

¶ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʦ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʤ 
ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 13 ʇʦʩʦʙʠʷ ʢ ʉʅʠʇ II-23-81*; 

¶ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ jʙ ʚ ʟʘʧʘʩ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʪʦ, ʯʪʦ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʢ ʩʞʘʪʦʤʫ ʧʦʷʩʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʚ ʧʨʦʣʝʪʝ ʦʪ ʧʦʪʝʨʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʫ , ʤʦʞʥʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʣʦʛ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʤʠ ʧʨʘʚʠʣʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ (ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʥʝʩʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ), ʠʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʢʠ ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ (ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʚʳʰʝ) ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʅʘʙʦʨ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ 

ʥʝʛʦ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ  

II -23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ ʉʅʠʇ 

ʈʂ 5.04-

23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ  

ʉʇ 53-102-

2004 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʇ 16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-13 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 53-

01:2024 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ 

ʩʞʘʪʠʠ/ʨʘʩʪʷʞ

ʝʥʠʠ 

ʧ. 5.1 ʧ. 5.1 ʧ. 8.1.1 ʧ. 7.1.1 ʧ. 1.4.1.3 ʧ. 8.1.3 ʧ. 7.1 ʧ. 7.1 

ʏʨʝʟʤʝʨʥʳʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʧ. 5.28 ʧ. 5.28 ʧ. 10.1.3 ʧ. 9.1.3 ʧ. 1.6.1.3 ʧ. 10.1.3 ʧ. 7.28 ʧ. 7.28 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ My 

ʧ. 5.12 ʧ. 5.12 ʧ. 9.2.1 ʧ. 8.2.1 ʧ. 1.5.2.1 ʧ. 9.2.1 ʧ. 7.12 ʧ. 7.12 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ Mz 

ʧ. 5.12 ʧ. 5.12 ʧ. 9.2.1 ʧ. 8.2.1 ʧ. 1.5.2.1 ʧ. 9.2.1 ʧ. 7.12 ʧ. 7.12 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʩʠʣʳ Qy 

ʧʧ. 5.12, 

5.18*  

ʧʧ. 5.12, 

5.18 

ʧʧ. 9.2.1, 

10.1.1 

ʧ. 8.2.1 ʧ. 1.5.2.1 ʧ. 9.2.1 ʧʧ. 7.12, 

7.18 

ʧʧ. 7.12, 

7.18 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʩʠʣʳ Qz 

ʧʧ. 5.12, 

5.18*  

ʧʧ. 5.12, 

5.18 

ʧʧ. 9.2.1, 

10.1.1 

ʧ. 8.2.1 ʧ. 1.5.2.1 ʧ. 9.2.1 ʧʧ. 7.12, 

7.18 

ʧʧ. 7.12, 

7.18 
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ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ  

II -23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ ʉʅʠʇ 

ʈʂ 5.04-

23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ  

ʉʇ 53-102-

2004 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʇ 16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-13 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 53-

01:2024 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʩʠʣʳ ʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

ʧʧ. 5.24, 

5.25 

ʧʧ. 5.24, 

5.25 

ʧ. 10.1.1 ʧ. 9.1.1 ʧ. 1.6.1.1 ʧ. 10.1.1 ʧʧ. 7.24, 

7.25 

ʧʧ. 7.24, 

7.25 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʩʠʣr ʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʣʘʩʪʠʢʠ 

ʧʧ. 5.24, 

5.25 

ʧʧ. 5.24, 

5.25 

ʧ. 10.1.1 ʧ. 9.1.1 ʧ. 1.6.1.1 ʧ. 10.1.1 ʧʧ. 7.24, 

7.25 

ʧʧ. 7.24, 

7.25 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʩʠʣʳ ʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʙʝʟ 

ʫʯʝʪʘ ʧʣʘʩʪʠʢʠ 

ʧʧ. 5.24, 

5.25 

ʧʧ. 5.24, 

5.25 

ʧ. 10.1.1 ʧ. 9.1.1 ʧ. 1.6.1.1 ʧ. 10.1.1 ʧʧ. 7.24, 

7.25 

ʧʧ. 7.24, 

7.25 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ 

ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ

ʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʩʠʣʳ 

ʧ. 5.14* ʧ. 5.14 ʧ. 9.2.1 ʧ. 8.2.1 ʧ. 1.5.2.1 ʧ. 9.2.1 ʧ. 7.14 ʧ. 7.14 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

XoY (XoU) 

ʧ. 5.3 ʧ. 5.3 ʧ. 8.1.3 ʧ. 7.1.3 ʧ. 1.4.1.3 ʧ. 8.1.3 ʧ. 9.4 ʧ. 7.3 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

XoY 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧ. 5.3, 

7.20* 

ʧ. 5.3, 

7.30 

ʧ. 8.1.3, 

8.3.5 

ʧ. 7.1.3, 

7.3.6 

ʧ. 1.4.1.3, 

1.4.3.5 

ʧ. 8.1.3, 

8.3.5 

ʧʧ. 9.4, 

9.20 

ʧ. 7.3, 9.20 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XoZ 

(XoV) ) 

ʧ. 5.3 ʧ. 5.3 ʧ. 8.1.3 ʧ. 7.1.3 ʧ. 1.4.1.3 ʧ. 8.1.3 ʧ. 7.3 ʧ. 7.3 
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ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ  

II -23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ ʉʅʠʇ 

ʈʂ 5.04-

23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ  

ʉʇ 53-102-

2004 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʇ 16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-13 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 53-

01:2024 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XoZ 

(XoV) ) 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧ. 5.3, 

7.20* 

ʧ. 5.3, 

7.30 

ʧ. 8.1.3, 

8.3.5 

ʧ. 7.1.3, 

7.3.6 

ʧ. 1.4.1.3, 

1.4.3.5 

ʧ. 8.1.3, 

8.3.5 

ʧ. 7.3, 

9.20 

ʧ. 7.3, 9.20 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ 

ʫʛʦʣʢʘ 

ʧ. 5.3 ʧ. 5.3 ʧ. 8.1.3 ʧ. 7.1.3 ʧ. 1.4.1.3 ʧ. 8.1.3 ʧ. 7.3 ʧ. 7.3 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ My 

ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ

ʤ ʩʞʘʪʠʠ 

ʧ. 5.27*  ʧ. 5.37 ʧʧ. 10.2.9, 

10.2.10 

ʧʧ. 9.2.9, 

9.2.10 

ʧʧ. 1.6.2.9, 

1.6.2.10 

ʧʧ. 10.2.9, 

10.2.10 

ʧ. 7.27 ʧ. 7.27 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ My 

ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ

ʤ ʩʞʘʪʠʠ 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧ. 5.27, 

7.20* 

ʧ. 5.27, 

7.30 

ʧʧ. 10.2.9, 

10.2.10, 

10.4.6 

ʧʧ. 9.2.2, 

9.2.10, 9.4.6 

ʧʧ. 1.6.2.2, 

1.6.2.10, 

1.6.4.5 

ʧʧ. 10.2.2, 

10.2.10, 

10.4.5 

ʧ. 7.27, 

9.20 

ʧ. 7.27, 9.20 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ Mz 

ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ

ʤ ʩʞʘʪʠʠ 

ʧ. 5.27*  ʧ. 5.27 ʧʧ. 10.2.9, 

10.2.10, 

10.3.1, 

10.3.2 

ʧʧ. 9.2.9, 

9.2.10, 

9.3.1, 9.3.2 

ʧʧ. 1.6.2.9, 

1.6.2.10, 

1.6.3.1, 

1.6.3.2 

ʧʧ. 10.2.9, 

10.2.10, 

10.3.1, 

10.3.2 

ʧ. 7.27 ʧ. 7.27 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ Mz 

ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ

ʤ ʩʞʘʪʠʠ 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧ. 5.27, 

7.20* 

ʧ. 5.27, 

7.30 

ʧʧ. 10.2.9, 

10.2.10, 

10.3.1, 

10.3.2, 

10.4.6 

ʧʧ. 9.2.8, 

9.2.10, 

9.3.1, 9.3.2, 

9.4.6 

ʧʧ. 1.6.2.8, 

1.6.2.10, 

1.6.3.1, 

1.6.3.2, 

1.6.4.5 

ʧʧ. 10.2.8, 

10.2.10, 

10.3.1, 

10.3.2, 

10.4.5 

ʧ. 7.27, 

9.20 

ʧ. 7.27, 9.20 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʩ 

ʠʟʛʠʙʦʤ ʚ ʜʚʫʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ 

ʧ. 5.34 ʧ. 5.35 ʧ. 10.2.9 ʧ. 9.2.9 ʧ. 1.6.2.9 ʧ. 10.2.9 ʧ. 7.34 ʧ. 7.34 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʩ 

ʠʟʛʠʙʦʤ ʚ ʜʚʫʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧ. 5.34, 

7.20* 

ʧ. 5.35, 

7.30 

ʧ. 10.2.9, 

10.4.6 

ʧʧ. 9.2.9, 

9.2.10, 9.4.6 

ʧʧ. 1.6.2.9, 

1.6.2.10, 

1.6.4.5 

ʧʧ. 10.2.9, 

10.2.10, 

10.4.5 

ʧ. 7.34, 

9.20 

ʧ. 7.34, 9.20 
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ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ  

II -23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ ʉʅʠʇ 

ʈʂ 5.04-

23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ  

ʉʇ 53-102-

2004 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʇ 16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-13 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 53-

01:2024 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ My 

ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ

ʤ ʩʞʘʪʠʠ 

ʧʧ. 5.30-

5.32 

ʧʧ. 5.30-

5.32 

ʧʧ. 10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8 

ʧʧ. 9.2.4, 

9.2.5, 9.2.8 

ʧʧ. 1.6.2.4, 

1.6.2.5, 

1.6.2.8 

ʧʧ. 10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8 

ʧʧ. 7.30-

7.32 

ʧʧ. 7.30-

7.32 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ My 

ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ

ʤ ʩʞʘʪʠʠ 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧʧ. 5.30-

5.32, 

7.20* 

ʧʧ. 5.30-

5.32, 7.30 

ʧʧ. 10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8, 

10.4.6 

ʧʧ. 9.2.4, 

9.2.5, 9.2.8, 

9.2.10, 9.4.6 

ʧʧ. 1.6.2.4, 

1.6.2.5, 

1.6.2.8, 

1.6.4.5 

ʧʧ. 10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8, 

10.4.5 

ʧʧ. 7.30-

7.32, 9.20 

ʧʧ. 7.30-

7.32, 9.20 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ Mz 

ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥ-

ʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ 

(ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʠʧʘ 

, , 

, , 

, , 

 ʥʝ 

ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ) 

ʧʧ. 5.27*, 

5.30-5.32 

ʧʧ. 5.27, 

5.30-5.32 

ʧʧ. 10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8, 

10.3.1, 

10.3.2 

ʧʧ. 9.2.4, 

9.2.5, 9.2.8, 

9.3.1, 9.3.2 

ʧʧ. 1.6.2.4, 

1.6.2.5, 

1.6.2.8, 

1.6.3.1, 

1.6.3.2 

ʧʧ. 10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8, 

10.3.1, 

10.3.2 

ʧʧ. 7.27, 

7.30-7.32 

ʧʧ. 7.27, 

7.30-7.32 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ Mz 

ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ

ʤ ʩʞʘʪʠʠ 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧʧ. 5.27*, 

5.30-5.32, 

7.20* 

ʧʧ. 5.27, 

5.30-5.32, 

7.30 

ʧʧ. 

10.2.4,10.2.

5,10.2.8, 

10.3.1, 

10.3.2, 

10.4.6 

ʧʧ. 9.2.4, 

9.2.5, 9.2.8, 

9.2.10, 

9.3.1, 9.3.2,  

9.4.6 

ʧʧ. 1.6.2.4, 

1.6.2.5, 

1.6.2.8, 

1.6.3.1, 

1.6.3.2, 

1.6.4.5 

ʧʧ. 10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8, 

10.3.1, 

10.3.2, 

10.4.5 

ʧʧ. 7.27, 

7.30-7.32, 

9.20 

ʧʧ. 7.27, 

7.30-7.32, 

9.20 
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II -23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ ʉʅʠʇ 

ʈʂ 5.04-

23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ  

ʉʇ 53-102-

2004 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʇ 16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-13 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 53-

01:2024 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʣʦʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʠʟʛʠʙʘ 

(ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʠʧʘ 

, , 

, , 

, , 

,  ʥʝ 

ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ) 

ʧ. 5.15 ʧ. 5.15 ʧ. 9.4.1 ʧ. 8.4.1 ʧ. 1.5.4.1 ʧ. 9.4.1 ʧ. 7.15 7.15 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʣʦʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʠʟʛʠʙʘ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʣʘʩʪʠʢʠ 

ï ï ʧ. 9.4.6 ʧ. 8.4.6 ʧ. 1.5.4.6 ʧ. 9.4.6 ï ï 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ 

ʩʪʝʥʢʠ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʧ. 7.1. 

7.2*, 7.3, 

7.4*ï7.6* , 

7.9,7.10; 

ʧʧ. 7.14, 

7.16*, 

7.17*, 

7.18* , 

ʪʘʙʣ. 27* 

ʧʧ. 7.1. 

7.2, 7.3, 

7.4ï7.6, 

7.9, 7.10; 

7.23, 7.26, 

7.27, 7.28,  

ʧ. 8.3.2, 

ʪʘʙʣ. 8;  

ʧ. 8.3.10; 

ʧ. 9.5.1ï

9.5.9; 

ʧ. 10.4.2, 

ʪʘʙʣ. 20; 

ʧ. 10.4.3; 

ʧ. 10.4.9 

ʧ. 7.3.2, 

ʪʘʙʣ. 9;  

ʧ. 7.3.11; 

ʧ. 8.5.1ï

8.5.9; 

ʧ. 9.4.2, 

ʪʘʙʣ. 22; 

ʧ. 9.4.3; 

ʧ. 9.4.9 

ʧ. 1.4.3.2, 

ʪʘʙʣ. 1.4.3; 

ʧ. 1.5.5.1ï

1.5.5.9; 

ʧ. 1.6.4.2, 

ʪʘʙʣ. 1.6.3; 

ʧ. 1.6.4.5 

ʧ. 8.3.2, 

ʪʘʙʣ. 8.3; 

ʧ. 9.5.1ï

9.5.9; 

ʧ. 10.4.2, 

ʪʘʙʣ. 10.3; 

ʧ. 10.4.5 

ʧʧ. 9.1 ï

9.7, 

9.10,9.11; 

ʧʧ. 9.15, 

9.16, 9.17, 

9.18 

ʧʧ. 9.1., 9.2, 

9.3, 9.4, 

9.5ï9.7, 

9.10, 9.11; 

ʧʧ. 9.15, 

9.16, 9.17, 

9.18 

ʪʘʙʣ. 21 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʩʚʝʩʘ 

ʧʦʣʢʠ 

(ʧʦʷʩʥʦʛʦ 

ʣʠʩʪʘ) ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧ. 7.22*, 

7.23*, 

ʪʘʙʣ. 29*, 

ʧ. 7.24, 

ʪʘʙʣ. 30; 

ʧ. 7.27* 

ʧ. 7.32, 

7.33, 7.34, 

7.37 

ʧ. 8.3.7, 

ʪʘʙʣ. 9;  

ʧ. 8.3.10; 

ʧ. 9.5.14; 

ʧ. 10.4.7, 

ʪʘʙʣ. 21; 

ʧ. 10.4.9 

ʧ. 7.3.8, 

ʪʘʙʣ. 10;  

ʧ. 7.3.11; 

ʧ. 8.5.18; 

ʧ. 9.4.7, 

ʪʘʙʣ. 23; 

ʧ. 9.4.9 

ʧ. 1.4.3.7, 

ʪʘʙʣ. 1.4.4; 

ʧ. 1.5.5.14; 

ʧ. 1.6.4.8, 

ʪʘʙʣ. 1.6.4; 

ʧ. 1.6.4.7 

ʧ. 8.3.7, 

ʪʘʙʣ. 8.4; 

ʧ. 9.5.14; 

ʧ. 10.4.8, 

ʪʘʙʣ. 10.4; 

ʧ. 10.4.7 

ʧʧ. 9.22, 

9.23, 9.24, 

9.27 

ʧ. 9.22, 

9.23, 

ʪʘʙʣ. 22, 

ʧ. 9.24, 

ʪʘʙʣ. 23; 

ʧ. 9.27 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ 

ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʦʩʪ

ʴ ʪʨʫʙʳ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧ. 8.6 ʧ. 8.6 ʧ. 12.2.2 ʧ. 11.2.2 ʧ. 1.10.2.2 ʧ. 14.2.2 ʧ. 10.6 ʧ. 10.6 

ʄʝʩʪʥʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ 

ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ 

ʢʨʫʛʦʚʦʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢ

ʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʧʧ. 8.5-

8.13 

ʧʧ. 8.5-

8.13 
ʧʧ. 12.2.1-

12.2.8 

ʧʧ. 11.2.1-

11.2.9 

ʧʧ. 1.10.2.1-

1.10.2.9 

ʧʧ. 14.2.1-

14.2.9 

ʧʧ. 10.5-

10.13 

ʧʧ. 10.5-

10.13 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʝʥʢʠ 

ʙʘʣʢʠ ʢ ʝʝ 

ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʧ. 7.4* ʧ. 7.

4 

ʧ. 9.5.

3 

ʧ. 8.5.

3 

ʧ. 1.5.5.

3 

ʧ. 9.5.

3 

ʧ. 9.5 ʧ. 9.5 
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ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ ʉʅʠʇ 

ʈʂ 5.04-

23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ  

ʉʇ 53-102-

2004 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʇ 16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-13 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 53-

01:2024 

ʆʙʱʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ 

ʩʪʝʨʞʥʷ ʧʨʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ 

ʩʞʘʪʠʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

XoY 

ʧʧ. 5.3-

5.6 

ʧʧ. 5.3-

5.6 

ʧʧ. 8.1.3-

8.1.5, 8.2.2 

ʧʧ. 7.1.3-

7.1.5, 7.2.2 

ʧʧ. 1.4.1.3, 

1.4.1.5, 

1.4.2.2, 

1.4.2.5 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.1.5, 8.2.2, 

8.2.5 

ʧʧ. 7.3-

7.6 

ʧʧ. 7.3-7.6 

ʆʙʱʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ 

ʩʪʝʨʞʥʷ ʧʨʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ 

ʩʞʘʪʠʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XoZ 

ʧʧ. 5.3-

5.6 

ʧʧ. 5.3-

5.6 

ʧʧ. 8.1.3-

8.1.5, 8.2.2 

ʧʧ. 7.1.3-

7.1.5, 7.2.2 

ʧʧ. 1.4.1.3, 

1.4.1.5, 

1.4.2.2, 

1.4.2.5 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.1.5, 8.2.2, 

8.2.5 

ʧʧ. 7.3-

7.6 

ʧʧ. 7.3-7.6 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ Mz 

ʧʧ. 5.27*, 

5.30-5.32 

ʧʧ. 5.27, 

5.30-5.32 

ʧʧ. 10.2.4,1

0.2.5,10.2.8, 

10.3.1, 

10.3.2 

ʧʧ. 9.2.4, 

9.2.5, 9.2.8, 

9.3.1, 9.3.2 

ʧʧ. 1.6.2.4, 

1.6.2.5, 

1.6.2.8, 

1.6.3.1, 

1.6.3.2 

ʧʧ. 10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8, 

10.3.1, 

10.3.2 

ʧʧ. 7.27*, 

7.30-7.32 

ʧʧ. 7.27, 

7.30-7.32 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠ

ʝ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦ

ʡ ʧʣʘʥʢʠ 

ʠʟʛʠʙʫ 

ʧʧ. 5.8, 

5.9, 5.36 

ʧʧ. 5.8, 

5.9, 5.38 

ʧʧ. 8.2.7, 

8.2.8, 10.3.7 

ʧʧ. 7.2.7, 

7.2.8, 9.3.7 

ʧʧ. 1.4.2.7, 

1.4.2.8, 

1.6.3.7 

ʧʧ. 8.2.7, 

8.2.8, 10.3.7 

ʧʧ. 7.8, 

7.9, 7.36 

ʧʧ. 7.8, 7.9, 

7.36 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ My 

ʧ. 5.12 ʧ. 5.12 ʧ. 9.2.1 ʧ. 8.2.1 ʧ. 1.5.2.1 ʧ. 9.2.1 ʧ. 7.12 ʧ. 7.12 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ Mz 

ʧ. 5.12 ʧ. 5.12 ʧ. 9.2.1 ʧ. 8.2.1 ʧ. 1.5.2.1 ʧ. 9.2.1 ʧ. 7.12 ʧ. 7.12 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʩʠʣʳ Qy 

ʧʧ. 5.12, 

5.18*  

ʧʧ. 5.12, 

5.18*  

ʧʧ. 9.2.1, 

9.2.3 

ʧʧ. 8.2.1, 

8.2.3 

ʧʧ. 1.5.2.1, 

1.5.2.3 

ʧʧ. 9.2.1, 

9.2.3 

ʧʧ. 7.12, 

7.18 

ʧʧ. 7.12, 

7.18 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʩʠʣʳ Qz 

ʧʧ. 5.12, 

5.18*  

ʧʧ. 5.12, 

5.18 

ʧʧ. 9.2.1, 

9.2.3 

ʧʧ. 8.2.1, 

8.2.3 

ʧʧ. 1.5.2.1, 

1.5.2.3 

ʧʧ. 9.2.1, 

9.2.3 

ʧʧ. 7.12, 

7.18 

ʧʧ. 7.12, 

7.18 
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23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ  

ʉʇ 53-102-

2004 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʇ 16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-13 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 53-

01:2024 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʩʠʣʳ ʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

ʧʧ. 5.24, 

5.25, 5.33 

ʧʧ. 5.24, 

5.25, 5.33 

ʧ. 10.1.1, 

10.3.3 

ʧ. 9.1.1, 

9.3.3 

ʧ. 1.6.1.1, 

1.6.3.3 

ʧ. 10.1.1, 

10.3.3 

ʧʧ. 7.24, 

7.25, 7.33 

ʧʧ. 7.24, 

7.25, 7.33 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʩʠʣʳ ʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʣʘʩʪʠʢʠ 

ʧʧ. 5.24, 

5.25, 5.33 

ʧʧ. 5.24, 

5.25, 5.33 

ʧ. 10.1.1, 

10.3.3 

ʧ. 9.1.1, 

9.3.3 

ʧ. 1.6.1.1, 

1.6.3.3 

ʧ. 10.1.1, 

10.3.3 

ʧʧ. 7.24, 

7.25, 7.33 

ʧʧ. 7.24, 

7.25, 7.33 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʩʠʣʳ ʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʙʝʟ 

ʫʯʝʪʘ ʧʣʘʩʪʠʢʠ 

ʧʧ. 5.24, 

5.25, 5.33 

ʧʧ. 5.24, 

5.25, 5.33 

ʧ. 10.1.1, 

10.3.3 

ʧ. 9.1.1, 

9.3.3 

ʧ. 1.6.1.1, 

1.6.3.3 

ʧ. 10.1.1, 

10.3.3 

ʧʧ. 7.24, 

7.25, 7.33 

ʧʧ. 7.24, 

7.25, 7.33 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

XoY  

ʧʧ. 5.3, 

5.6 

ʧʧ. 5.3, 

5.6 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.2.3-8.2.5 

ʧʧ. 7.1.3, 

7.2.3-7.2.5 

ʧʧ. 1.4.1.3, 

1.4.2.3-

1.4.2.4 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.2.3-8.2.4 

ʧʧ. 7.3, 

7.6 

ʧʧ. 7.3, 7.6 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

XoY 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧʧ. 5.3, 

5.6, 7.20* 

ʧʧ. 5.3, 

5.6, 7.30 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.2.3-8.2.5, 

8.3.5 

ʧʧ. 7.1.3, 

7.2.3-7.2.5, 

7.3.6 

ʧʧ. 1.4.1.3, 

1.4.2.3, 

1.4.2.4, 

1.4.3.5 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.2.3, 8.2.4, 

8.3.5 

ʧʧ. 7.3, 

7.6, 9.20 

ʧʧ. 7.3, 7.6, 

9.20 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XoZ 

ʧʧ. 5.3, 

5.6 

ʧʧ. 5.3, 

5.6 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.2.3-8.2.5 

ʧʧ. 7.1.3, 

7.2.3-7.2.5 

ʧʧ. 1.4.1.3, 

1.4.2.3, 

1.4.2.4 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.2.3, 8.2.4 

ʧʧ. 7.3, 

7.6 

ʧʧ. 7.3, 7.6 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XoZ 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧʧ. 5.3, 

5.6, 7.20* 

ʧʧ. 5.3, 

5.6, 7.30 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.2.3-8.2.5, 

8.3.5 

ʧʧ. 7.1.3, 

7.3.6, 7.2.3-

7.2.5 

ʧʧ. 1.4.1.3, 

1.4.2.3, 

1.4.2.4, 

1.4.3.5 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.2.3, 8.2.4, 

8.3.5 

ʧʧ. 7.3, 

7.6, 9.20 

ʧʧ. 7.3, 7.6, 

9.20 
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ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ  

II -23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ ʉʅʠʇ 

ʈʂ 5.04-

23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ  

ʉʇ 53-102-

2004 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʇ 16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-13 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 53-

01:2024 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ My 

ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥ-

ʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ 

ʧʧ. 5.27*, 

5.33, 5.35 

ʧʧ. 5.27*, 

5.33, 5.35 

ʧʧ. 10.2.9, 

10.3.3, 

10.3.4, 

10.3.6 

ʧʧ. 9.2.9, 

9.3.3, 9.3.4, 

9.3.6 

ʧʧ. 1.6.2.9, 

1.6.3.3-

1.6.3.5 

ʧʧ. 10.2.9, 

10.3.3-

10.3.5 

ʧʧ. 7.27, 

7.33, 7.35 

ʧʧ. 7.27, 

7.33, 7.35 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ My 

ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥ-

ʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧʧ. 5.27*, 

5.33, 5.35, 

7.20* 

ʧʧ. 5.27, 

5.33, 5.37, 

7.30 

ʧʧ. 10.2.9, 

10.2.10, 

10.3.3, 

10.3.4, 

10.3.6, 

10.4.6 

ʧʧ. 9.2.2, 

9.2.10, 

9.3.3, 9.3.4, 

9.3.6, 9.4.6 

ʧʧ. 1.6.2.2, 

1.6.2.10, 

1.6.3.3-

1.6.3.5, 

1.6.4.5 

ʧʧ. 10.2.2, 

10.2.10, 

10.3.3-

10.3.5, 

10.4.5 

ʧʧ. 7.27, 

7.33, 7.35, 

9.20 

ʧʧ. 7.27, 

7.33, 7.35, 

9.20 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ Mz 

ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥ-

ʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ 

ʧʧ. 5.27*, 

5.33, 5.35 

ʧʧ. 5.27, 

5.33, 5.37 

ʧʧ. 10.2.9, 

10.3.3, 

10.3.4, 

10.3.6 

ʧʧ. 9.2.9, 

9.3.1, 9.3.3, 

9.3.4, 9.3.6 

ʧʧ. 1.6.2.9, 

1.6.3.3-

1.6.3.5 

ʧʧ. 10.2.9, 

10.3.3-

10.3.5 

ʧʧ. 7.27, 

7.33, 7.35 

ʧʧ. 7.27, 

7.33, 7.35 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ Mz 

ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥ-

ʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧʧ. 5.27*, 

5.33, 5.35, 

7.20* 

ʧʧ. 5.27, 

5.33, 5.37, 

7.30 

ʧʧ. 10.2.9, 

10.2.10, 

10.3.2-

10.3.4, 

10.3.6, 

10.4.6 

ʧʧ. 9.2.8, 

9.2.10, 

9.3.2, 9.4.6, 

9.3.1- 9.3.4, 

9.3.6 

ʧʧ. 1.6.2.8, 

1.6.2.10, 

1.6.3.2-

1.6.3.5, 

1.6.4.5 

ʧʧ. 10.2.8, 

10.2.10, 

10.3.2-

10.3.5, 

10.4.5 

ʧʧ. 7.27, 

7.33, 7.35, 

9.20 

ʧʧ. 7.27, 

7.33, 7.35, 

9.20 

ʀʟʛʠʙ ʚʝʪʚʠ ʚ 

ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ 

ʧʧ. 5.24, 

5.25 

ʧʧ. 5.24, 

5.25 

ʧ. 10.1.1 ʧ. 9.1.1 ʧ. 1.6.1.1 ʧ. 10.1.1 ʧʧ. 7.24, 

7.25 

ʧʧ. 7.24, 

7.25 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʠʟ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ My 

ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥ-

ʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ 

ʧʧ. 5.27*, 

5.30-5.33, 

5.35 

ʧʧ. 5.27, 

5.30-5.33, 

5.37 

ʧʧ. 10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8, 

10.3.3, 

10.3.4, 

10.3.6 

ʧʧ. 9.2.4, 

9.2.5, 9.2.8, 

9.3.1, 9.3.3, 

9.3.4, 9.3.6 

ʧʧ. 1.6.2.4, 

1.6.2.5, 

1.6.2.8, 

1.6.3.3-

1.6.3.5 

ʧʧ. 10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8, 

10.3.3-

10.3.5 

ʧʧ. 7.27, 

7.30-7.33, 

7.35 

ʧʧ. 7.27, 

7.30-7.33, 

7.35 
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ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ  

II -23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ ʉʅʠʇ 

ʈʂ 5.04-

23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ  

ʉʇ 53-102-

2004 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʇ 16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-13 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 53-

01:2024 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʠʟ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ My 

ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ

ʤ ʩʞʘʪʠʠ 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧʧ. 5.27*, 

5.30-5.33, 

5.35, 

7.20* 

ʧʧ. 5.27, 

5.30-5.33, 

5.37, 7.30 

ʧʧ. 10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8, 

10.3.3, 

10.3.4, 

10.3.6, 

10.4.6 

ʧʧ. 9.2.4, 

9.2.5, 9.2.8, 

9.2.10, 

9.4.6, 9.3.1, 

9.3.3, 9.3.4, 

9.3.6 

ʧʧ. 1.6.2.4, 

1.6.2.5, 

1.6.2.8, 

1.6.3.3-

1.6.3.5, 

1.6.4.5 

ʧʧ. 10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8, 

10.3.3-

10.3.5, 

10.4.5 

ʧʧ. 7.27, 

7.30-7.33, 

7.35, 9.20 

ʧʧ. 7.27, 

7.30-7.33, 

7.35, 9.20 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʠʟ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ Mz 

ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥ-

ʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ 

ʧʧ. 5.27*, 

5.30-5.33, 

5.35 

ʧʧ. 5.27, 

5.30-5.33, 

5.37 

ʧʧ. 10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8, 

10.3.3, 

10.3.4, 

10.3.6 

ʧʧ. 9.2.4, 

9.2.5, 9.2.8, 

9.3.1, 9.3.3, 

9.3.4, 9.3.6 

ʧʧ. 1.6.2.4, 

1.6.2.5, 

1.6.2.8, 

1.6.3.3-

1.6.3.5 

ʧʧ. 10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8, 

10.3.3-

10.3.5 

ʧʧ. 7.27, 

7.30-7.33, 

7.35 

ʧʧ. 7.27, 

7.30-7.33, 

7.35 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʠʟ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ Mz 

ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ

ʤ ʩʞʘʪʠʠ 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧʧ. 5.27*, 

5.30-5.33, 

5.35, 

7.20* 

ʧʧ. 5.27, 

5.30-5.33, 

5.37, 7.30 

ʧʧ. 10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8, 

10.3.3, 

10.3.4, 

10.3.6, 

10.4.6 

ʧʧ. 9.2.4, 

9.2.5, 9.2.8, 

9.2.10, 

9.3.1, 9.3.3, 

9.3.4, 9.3.6, 

9.4.6 

ʧʧ. 1.6.2.4, 

1.6.2.5, 

1.6.2.8, 

1.6.3.3-

1.6.3.5, 

1.6.4.5 

ʧʧ. 10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8, 

10.3.3-

10.3.5, 

10.4.5 

ʧʧ. 7.27, 

7.30-7.33, 

7.35, 9.20 

ʧʧ.7.27, 

7.30-7.33, 

7.35, 9.20 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʧʨʠ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ 

ʧʧ. 5.1, 

5.6 

ʧʧ. 5.1, 

5.6 

ʧʧ. 8.1.1, 

8.2.1 

ʧʧ. 7.1.1, 

7.2.1 

ʧʧ. 1.4.1.3, 

1.4.2.1 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.2.1 

ʧʧ. 7.1, 

7.6 

ʧʧ. 7.1, 7.6 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ 

ʧʧ. 5.3, 

5.6 

ʧʧ. 5.3, 

5.6 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.2.3-8.2.5 

ʧʧ. 7.1.3, 

7.2.3-7.2.5 

ʧʧ. 1.4.1.3, 

1.4.2.3, 

1.4.2.4 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.2.3, 8.2.4 

ʧʧ. 7.3, 

7.6 

ʧʧ. 7.3, 7.6 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧʧ. 5.3, 

5.6, 7.20* 

ʧʧ. 5.3, 

5.6, 7.30 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.2.3-8.2.5, 

8.3.5 

ʧʧ. 7.1.3, 

7.2.3-7.2.5, 

7.3.6 

ʧʧ. 1.4.1.3, 

1.4.2.3, 

1.4.2.4, 

1.4.3.5 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.2.3, 8.2.4, 

8.3.5 

ʧʧ. 7.3, 

7.6, 9.20 

ʧʧ. 7.3, 7.6, 

9.20 

ʏʨʝʟʤʝʨʥʳʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʘ ʚʝʪʚʠ 

ʧ. 5.28 ʧ. 5.28 ʧ. 10.1.3 ʧ. 9.1.3 ʧ. 1.6.1.3 ʧ. 10.1.3 ʧ. 7.28 ʧ. 7.28 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʣʦʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʠʟʛʠʙʘ 

ʚʝʪʚʠ 

ʧ. 5.15 ʧ. 5.15 ʧ. 9.4.1 ʧ. 8.4.1 ʧ. 1.5.4.1 ʧ. 9.4.1 ʧ. 7.15 ʧ. 7.15 
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ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ  

II -23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ ʉʅʠʇ 

ʈʂ 5.04-

23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ  

ʉʇ 53-102-

2004 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʇ 16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-13 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 53-

01:2024 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ 

ʩʪʝʥʢʠ ʚʝʪʚʠ 

ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʧ. 7.1. 

7.2*, 7.3, 

7.4*ï7.6* , 

7.9,7.10; 

ʧʧ. 7.14, 

7.16*, 

7.17*, 

7.18* , 

ʪʘʙʣ. 27* 

ʧʧ. 7.1. 

7.2, 7.3, 

7.4ï7.6, 

7.9,7.10; 

7.23, 7.26, 

7.27, 7.28 

ʧ. 8.3.2, 

ʪʘʙʣ. 8;  

ʧ. 8.3.10; 

ʧ. 9.5.1ï

9.5.9; 

ʧ. 10.4.2, 

ʪʘʙʣ. 20;  

ʧ. 10.4.9 

ʧ. 7.3.2, 

ʪʘʙʣ. 9;  

ʧ. 7.3.11; 

ʧ. 8.5.1ï

8.5.9; 

ʧ. 9.4.2, 

ʪʘʙʣ. 22; 

ʧ. 9.4.9 

ʧ. 1.4.3.2, 

ʪʘʙʣ. 1.4.3; 

ʧ. 1.5.5.1ï

1.5.5.9; 

ʧ. 1.6.4.2, 

ʪʘʙʣ. 1.6.3; 

ʧ. 1.6.4.5 

ʧ. 8.3.2, 

ʪʘʙʣ. 8.3; 

ʧ. 9.5.1ï

9.5.9; 

ʧ. 10.4.2, 

ʪʘʙʣ. 10.3; 

ʧ. 10.4.5 

ʧʧ. 9.1 ï

 9.7, 9.10, 

9.11; 

ʧʧ. 9.15, 

9.16, 9.17, 

9.18 

ʧʧ. 9.1, 9.2, 

9.3, 9.4, 

9.5ï9.7, 

9.10, 9.11; 

ʧʧ. 9.15, 

9.16, 9.17, 

9.18, 

ʪʘʙʣ. 21 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʩʚʝʩʘ 

ʧʦʣʢʠ ʚʝʪʚʠ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧ. 7.22*, 

7.23*, 

ʪʘʙʣ. 29*, 

ʧ. 7.24, 

ʪʘʙʣ. 30; 

ʧ. 7.27* 

ʧ. 7.32, 

7.33, 7.34, 

7.37 

ʧ. 8.3.7, 

ʪʘʙʣ. 9;  

ʧ. 8.3.10; 

ʧ. 9.5.14; 

ʧ. 10.4.7, 

ʪʘʙʣ. 21; 

ʧ. 10.4.9 

ʧ. 7.3.8, 

ʪʘʙʣ. 10;  

ʧ. 7.3.11; 

ʧ. 8.5.18; 

ʧ. 9.4.7, 

ʪʘʙʣ. 23; 

ʧ. 9.4.9 

ʧ. 1.4.3.7, 

ʪʘʙʣ. 1.4.4; 

ʧ. 1.5.5.14; 

ʧ. 1.6.4.8, 

ʪʘʙʣ. 1.6.4; 

ʧ. 1.6.4.7 

ʧ. 8.3.7, 

ʪʘʙʣ. 8.4; 

ʧ. 9.5.14; 

ʧ. 10.4.8, 

ʪʘʙʣ. 10.4; 

ʧ. 10.4.7 

ʧʧ. 9.22, 

9.23, 9.24, 

9.27 

ʧ. 9.22, 

9.23, 

ʪʘʙʣ. 22, 

ʧ. 9.24, 

ʪʘʙʣ. 23; 

ʧ. 9.27 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʩʪʦʝʢ ʨʝʰʝʪʢʠ 

ʧ. 5.8*, 

5.10 

ʧʧ. 5.8, 

5.10 

ʧʧ. 8.2.7, 

8.2.9 

ʧʧ. 7.2.7, 

7.2.9 

ʧʧ. 1.4.2.7, 

1.4.2.9 

ʧʧ. 8.2.7, 

8.2.9 

ʧʧ. 7.8, 

7.10 

ʧ. 7.8, 7.10 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʢʦʩʦʚ 

ʨʝʰʝʪʢʠ 

ʧ. 5.8*, 

5.10 

ʧʧ. 5.8, 

5.10 

ʧʧ. 8.2.7, 

8.2.9 

ʧʧ. 7.2.7, 

7.2.9 

ʧʧ. 1.4.2.7, 

1.4.2.9 

ʧʧ. 8.2.7, 

8.2.9 

ʧʧ. 7.8, 

7.10 

ʧ. 7.8, 7.10 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʪʦʝʢ ʨʝʰʝʪʢʠ 

ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ 

ʧʧ. 5.8*, 

5.10, 5.3 

ʧʧ. 5.8, 

5.10, 5.3 

ʧʧ. 8.2.7, 

8.2.9, 8.1.3 

ʧʧ. 7.2.7, 

7.2.9, 7.1.3 

ʧʧ. 1.4.2.7, 

1.4.2.9, 

1.4.1.3 

ʧʧ. 8.2.7, 

8.2.9, 8.1.3 

ʧʧ. 7.3, 

7.8, 7.10 

ʧʧ. 7.8, 

7.10, 7.3 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʨʘʩʢʦʩʦʚ 

ʨʝʰʝʪʢʠ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ 

ʧʧ. 5.8*, 

5.10, 5.3 

ʧʧ. 5.8, 

5.10, 5.3 

ʧʧ. 8.2.7, 

8.2.9, 8.1.3 

ʧʧ. 7.2.7, 

7.2.9, 7.1.3 

ʧʧ. 1.4.2.7, 

1.4.2.9, 

1.4.1.3 

ʧʧ. 8.2.7, 

8.2.9, 8.1.3 

ʧʧ. 7.3, 

7.8, 7.10 

ʧʧ. 7.8, 

7.10, 7.3 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

XoY 

ʧʧ. 6.15, 

6.16 

ʧʧ. 6.14, 

6.15 

ʧ. 11.4.1 ʧ. 10.4.1 ʧ. 1.9.4.1 ʧ. 13.4.1 ʧ. 8.18 ʧʧ.  8.18 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XoZ 

ʧʧ. 6.15, 

6.16 

ʧʧ. 6.14, 

6.15 

ʧ. 11.4.1 ʧ. 10.4.1 ʧ. 1.9.4.1 ʧ. 13.4.1 ʧ. 8.18 ʧʧ. 8.18 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘʭ ʧʦ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʛʠʙʢʦʩʪʠ. 

ɺʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ.  

ʅʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʨʦʚʝʨʦʢ: 

¶ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʙʦʣʪʦʚ; 

¶ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʪʦʢ ʠ ʧʣʘʥʦʢ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʝʞʠʤʘ ʉʪʦʡʢʠ; 

¶ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʙʘʣʢʠ ʦʪ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʝʞʠʤʦʚ ɹʘʣʢʠ ʠ 

ʄʝʩʪʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ; 

¶ ʤʝʩʪʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʭ ʠ ʢʦʨʦʙʯʘʪʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ; 

¶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʠ ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʜʠʠ. 
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ȗȺȷȪȮȶȶȷȺȻȱ ȹȮȩȴȱȰȩȿȱȱ 

1. ʉʅʠʇ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʟʘʜʘʯʫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦ-ʠʟʦʛʥʫʪʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ, ʥʦ 

ʧʦʧʨʦʩʪʫ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʝʛʦ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʳʣʦ ʙʳ ʥʝʦʩʪʦʨʦʞʥʦ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʪʝʨʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʩʝ ʞʝ 

ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʨʝʘʣʴʥʦʡ (ʜʣʷ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʵʪʦ ʩʣʫʯʠʣʦʩʴ ʙʳ ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʚ 

ʢʘʢʦʡ-ʥʠʙʫʜʴ ʬʠʙʨʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʞʘʪʠʝ, ʜʣʷ ʫʧʨʫʛʦ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʥʘʡʪʠ ʪʘʢʫʶ 

ʛʨʘʥʠʮʫ ʩʣʦʞʥʝʝ). ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʦʨʤʳ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʛʨʘʥʠʮʫ ʵʪʦʛʦ "ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ", ʤʳ ʚ ʟʘʧʘʩ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʣʠ ʝʝ ʧʦ ʥʫʣʝʚʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, 

ʯʪʦ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʶ ʯʠʩʪʦ ʠʟʦʛʥʫʪʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ. 

2. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʥʝ ʜʘʪʁ ʦʙʱʝʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʟʛʠʙʘ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷʭ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚ ʟʘʧʘʩ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʧʨʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

3. ʅʦʨʤʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʜʣʷ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʪʝʨʞʥʷ. ʕʪʘ ʟʦʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʩʪʝʨʞʥʷ, ʦ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʟʘʧʘʩ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

4. ʌʦʨʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ N, My, Mz) ʚ 

ʥʦʨʤʘʭ ʥʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʝʟ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ, ʜʨʫʛʠʝ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʪʝʨʷʪʴ ʩʤʳʩʣ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʪʠʧʘ 180-

60a ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ (ʚʝʣʠʯʠʥʘ a ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ 

ʩʞʘʪʠʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʚʩʝʛʜʘ. 

5. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʥʦʨʤ ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ɖ ʜʣʷ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʥʝʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʝʤ, ʢʦʛʜʘ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʦʣʢʠ ʢ ʧʣʦʱʘʜʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʦʣʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,5. ɼʣʷ 

ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʛʜʘ ʪʘʢʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,5 ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ɖ  ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ɖ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʘ, ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ɖ, 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʥʝʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʘ ʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʧʦʣʢʠ ʢ ʧʣʦʱʘʜʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʦʣʢʠ 0,5. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʚ ʀʟʤʝʥʝʥʠʠ ˉ 1 

ʢ ɼɹʅ B.2.6-198:2014. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʚ ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ. ʕʪʘ 

ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʢʘʢ ʯʘʩʪʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ ʧʨʠ N = 0. 

ʆʢʥʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʰʝʩʪʴ ʩʪʨʘʥʠʮ: ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʨʠʩ. 4.9.1-1), ʉʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 4.9.1-2), ʋʩʠʣʠʷ 

(ʨʠʩ. 4.9.1-4), ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XoY (ʨʠʩ. 4.9.1-5), ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XoZ, 

ʂʨʠʚʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʨʠʩ. 4.9.1-7). ʇʝʨʚʳʝ ʧʷʪʴ ʩʪʨʘʥʠʮ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ 

ʰʝʩʪʘʷ ï ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ. 
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ʈʠʩ. 4.9.1-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ  

ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ  

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʡ 

 

 

ʈʠʩ. 4.9.1-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʉʝʯʝʥʠʝ  

ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ  

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʡ 

 

ʈʠʩ. 4.9.1-3. ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ  

ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʨʠʩ. 4.9.1-1) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʥʦʧʢʠ 

ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʘʤ ʉʪʘʣʴ ð , 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ð  ʠ ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ 

ʛʠʙʢʦʩʪʠ ð . ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʣʷ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝʤ ʢ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ 

ʨʝʞʠʤʘʤ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ð 

 ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʦʢʥʘ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. ʕʪʘ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʘʣʠ ʠʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʘʜʘʪʴ ʦʪʣʠʯʥʳʤʠ ʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʥʦʨʤʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʜʚʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ: 

¶ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʜʠʠ; 

¶ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʝʫʧʨʫʛʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʨʷʜʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦ ʢʘʢʠʤ-ʪʦ ʠʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʥʝ ʞʝʣʘʝʪ ʚʳʡʪʠ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʳ ʫʧʨʫʛʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʤʘʨʢʝʨ 

ʅʝʫʧʨʫʛʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

ʄʘʨʢʝʨ ʇʦʪʝʨʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʝʛʦ ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʧʦʩʣʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʝʩʪʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʪʝʥʢʠ). ʆʪʤʝʯʝʥʥʳʡ ʤʘʨʢʝʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ 

ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʝʨʷ ʤʝʩʪʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʪʝʥʢʠ. 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʉʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 4.9.1-2) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʦʩʝʤʥʘʜʮʘʪʴ 

ʢʥʦʧʦʢ, ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʪʠʧ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ. ɺʳʙʨʘʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʭʨʘʥʝʥʦ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʝ 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ . 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʘʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ 

ʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ (ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʠʟʛʠʙʘ). 
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ɼʣʷ ʪʝʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʨʢʝʨ ʈʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʫʢʘʟʘʚ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʯʪʦ ʨʝʙʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʘʪʴ ʠʭ 

ʰʘʛ. ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʰʘʛ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʣʠʥʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʘʥʘʣʠʟ 
ʤʝʩʪʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʥʝʦʨʝʙʨʝʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ. ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ 

ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʪʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩ ʛʠʙʢʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ, ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ 

ʬʘʢʪʦʨ ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʝʥʢʠ ʢ ʝʝ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ 1,0. ʈʘʩʯʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ 

ʛʠʙʢʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚʚʠʜʫ ʢʨʘʡʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʘʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ, ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ).  
ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʤʘʨʢʝʨ, ʟʘʜʘʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʣʦʷ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠʣʠ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʢʥʦʧʢʦʡ  ʜʣʷ ʚʳʟʦʚʘ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ɺ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ (ʨʠʩ. 4.9.1-3) ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʨʦʢʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʫʛʣʝ ʥʘʢʣʦʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ ʠ ʫʛʣʝ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʦʩʝʡ ʠʥʝʨʮʠʠ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʧʨʦʛʥʦʟ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ [2], [3], [4]. ʇʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩ. 4.9.1-4. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʋʩʠʣʠʷ 

ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ  

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʡ 

 

ʈʠʩ. 4.9.1-5. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ 

ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ  

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʢʠ  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʘʨʭʠʚʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʂʦʥʩʫʣ ʠ ʊʆʅʋʉ (ʩʤ. [5]). 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʣʶʙʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ ʉʝʯʝʥʠʡ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ (ʪ.ʝ. ʩʝʯʝʥʠʝ, ʦʪʣʠʯʥʦʝ ʦʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ). 

ʕʪʦ ʧʨʘʚʠʣʦ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʠ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʟʜʘʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ 

ʠʤʝʝʪ çʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶè ʬʦʨʤʫ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʪʦ ʧʨʦʩʪʦ ʧʨʦʢʘʪʥʳʡ 

ʠʣʠ ʩʚʘʨʥʦʡ ʜʚʫʪʘʚʨ, ʰʚʝʣʣʝʨ ʠ ʪ.ʧ.). ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʬʦʨʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʉʅʠʇ, ʉʇ ʠ ɼɹʅ ʥʝ ʜʘʪʁ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ 

ʩʝʯʝʥʠʡ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʩʝʯʝʥʠʷ h, ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʦʚ a ʠ b ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 10 ʉʅʠʇ ʠ ʜʨ.), ʪʦ ʨʘʩʯʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʧʘʩ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʘʤʳʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʵʪʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʣʦʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʠʟʛʠʙʘ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʯʪʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʫʜʫʪ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʠʣ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʨʝʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʠʣʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ ʯʘʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

çʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳè ʚʜʦʣʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʩʪʝʥʢʫ ʜʚʫʪʘʚʨʘ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ Qz, 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʢʠ ʜʚʫʪʘʚʨʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʶʪʩʷ 

ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ Qy. ʇʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʜʝʪ ʚ ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ ʩʪʝʥʢʘ, ʧʦʣʢʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʚʩʝ 

ʩʝʯʝʥʠʝ. 
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ʀʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʠʤ ʩʚʷʟʘʥʦ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʚʫʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʦʜʥʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ çʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠè, ʘ ʜʨʫʛʦʝ ï ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʦʤ ʉʝʯʝʥʠʡ. 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʋʩʠʣʠʷ (ʨʠʩ. 4.9.1-4) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʫʩʠʣʠʡ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʅʘ ʥʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʩʝʡ ʠʥʝʨʮʠʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ. ʕʪʘ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʘʙʣʠʮʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʜʘʶʪʩʷ 

ʫʩʠʣʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʡ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʢ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ɼʦʙʘʚʠʪʴ. ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʭ 

ʩʪʨʦʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ ʋʜʘʣʠʪʴ. 

ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʤʝʯʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʨʢʝʨʘ ʉʝʡʩʤʠʢʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʫʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʫʯʪʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ (ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʦʢʥʝ) ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ 

ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʚ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʦʢʥʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʫʯʝʪʘ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, 

ʝʩʣʠ ʟʘʜʘʥʳ ʥʫʣʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʤ. ɺʚʝʜʷ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʪʠ ʜʚʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʚʥʳʤʠ 0,9 ʤʦʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʦʨʤ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʠʣʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʞʝ ʤʠʥʫʩ 40 Áʉ. 

 ɽʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʉʇ 16.13330, ʪʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʩʪʘʚʠʪʴ ʤʘʨʢʝʨ 

ʆʩʦʙʦʝ (ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʚʠʜʫ ʦʩʦʙʦʝ ʥʝʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʝ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ɹ ʢ ʉʇ 296.1325800.2017 

(ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʡ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

gn=1,0 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 5.5 ʉʇ 296.1325800.2017). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʛʦʚʦʨʝʥʦ ʚ 

ʧ. 5.11 ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ ʢ ʉʇ 296.1325800.2017. 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʝʩʪʴ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʉʇ 296.1325800 ʠ ʉʇ 385.1325800. ʉʇ 296.1325800 ʚʚʦʜʠʪ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʩʪʘʣʝʡ ʨʘʚʥʳʡ 1,1, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʥʘ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʝ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ (ʉʇ 

385.1325800). ɺ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ˉ 1 ʢ  ʉʇ 385.1325800 ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʚʥʳʡ 1,2. ɺ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1,2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʘ ʠ ʧʫʪʝʤ ʠʤʧʦʨʪʘ ʠʟ SCAD ʜʘʥʥʳʭ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ 

ʫʩʠʣʠʡ (ʈʉʋ). ʌʘʡʣ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ .rsu2 ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ SCAD ʠ 

ʠʤʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ . ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʉʝʯʝʥʠʡ, ʫʩʠʣʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʳ ʚ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʩʷʭ U, V. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ My 

ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ Mu (ʤʦʤʝʥʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʥʝʨʮʠʠ), ʚʤʝʩʪʦ Mz ð ʟʘʜʘʚʘʪʴ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ Mv, ʠ ʪ.ʧ.  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʣʦʚʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʝʨʝʥʦʩʫ ʟʥʘʯʝʥʠʡ My 

ʠ Qy ʚ ʛʨʘʬʳ ʪʘʙʣʠʮʳ Mz ʠ Qz, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. 

ʉʪʨʘʥʠʮʳ ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XoY (XoZ) (ʨʠʩ. 4.9.1-5) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʯʥʦʡ ʢʦʧʠʝʡ ʩʪʨʘʥʠʮʳ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʩʪʦʡʢʠ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ 25 ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʜʣʷ 

ʩʞʘʪʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ 

ʢʦʥʝʮ, ʰʘʨʥʠʨ, ʫʧʨʫʛʦʝ ʦʧʠʨʘʥʠʝ, ʫʧʨʫʛʦʝ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝ, ʧʦʣʥʦʝ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝ). 

ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʵʪʠʤ ʦʢʥʦʤ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 4.8.4. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʚ ʵʪʦʤ ʦʢʥʝ ʝʩʪʴ 

ʢʥʦʧʢʘ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ, ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ð . ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʵʪʦʡ ʢʥʦʧʢʠ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʚʝʩʪʠ ʣʶʙʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʩʚʦʡ ʚʳʙʦʨ 

ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʵʪʦ ʧʦʣʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʚʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ. 
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ʈʠʩ. 4.9.1-6. ʆʢʥʦ  

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʠ ʚ ʧʦʣʝ Kmax, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ, 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ (ʪ. ʝ. ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʦʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ 

ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠ ʪʠʧ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ (ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʤʝʩʪʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʪ.ʧ.), 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʵʪʦʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʣʩʷ. ʄʦʞʥʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ 

ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʠ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘ 

ʌʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʨʘʩʯʝʪʘ. ɺ ʦʢʥʝ ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʨʠʩ. 4.9.1-6) ʚ ʯʠʩʣʦʚʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. 

 

ʈʠʩ. 4.9.1-7. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʂʨʠʚʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ  

ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʂʨʠʚʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

(ʨʠʩ. 4.9.1-7) ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʢʨʠʚʳʝ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚ ʥʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨ ʫʩʠʣʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ.ɼʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ʇʦʢʘʟʘʪʴ. 

ɺʳʙʦʨ ʧʘʨ ʫʩʠʣʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ, ʘ ʥʘʞʘʪʠʝ 

ʢʥʦʧʢʠ  ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʩʝʪʢʠ ʚ ʧʦʣʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʂʨʠʚʳʝ ʦʢʨʫʞʘʶʪ ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʣʠʥʠʝʡ, ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʪʦʯʢʠ ʩ ʫʩʣʦʚʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʧʘʨʘʤʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʩʠʣʠʡ. ʅʘʧʦʤʥʠʤ, ʯʪʦ ʧʘʨʘ ʫʩʠʣʠʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ, ʢʦʛʜʘ Kmax ¢1. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ 

ʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʪʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʜʘʥʳ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʫʨʩʦʨʘ ʤʦʞʥʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ 

ʛʨʘʬʠʢʝ ʦʙʣʘʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ. ʂʘʞʜʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ 

ʢʫʨʩʦʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʘʨʘ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʣʷʭ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʦ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʫʩʠʣʠʡ, ʪʦ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʢʨʠʚʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʥʠ 

ʥʝ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ. 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʵʪʠʤ ʫʩʠʣʠʷʤ, ʠ ʪʠʧ ʧʨʦʚʝʨʢʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ ʚʳʯʠʩʣʝʥ. ɽʩʣʠ ʢʫʨʩʦʨ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʦʯʢʝ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ Kmax > 1, ʪʦ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ . 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʤʳʰʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʠʜʝʪʴ ʩʧʠʩʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʜʣʷ ʥʘʙʦʨʘ ʫʩʠʣʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʢʫʨʩʦʨʘ ʥʘ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʨʠʚʦʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʢʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʨʠ ʢʥʦʧʢʠ:   , ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

 ð ʝʩʣʠ ʟʘʜʘʥʳ ʫʩʠʣʠʷ, ʪʦ ʥʘʞʘʪʠʝ ʵʪʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʦʪʨʠʩʦʚʢʝ ʪʦʯʝʢ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʵʪʠʤ ʫʩʠʣʠʷʤ; 

 ð ʦʪʨʠʩʦʚʢʘ ʚʳʧʫʢʣʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʪʦʯʝʢ, ʪ.ʝ. ʚʩʝʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʪʦʯʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʠʭ ʥʝʧʦʣʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ; 

 ð ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʦʤ ʬʘʡʣʝ ʪʝʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ Kmax=1 (ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʘʥʥʳʡ 

ʬʘʡʣ ʤʦʞʥʦ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ). 
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4.9.2  ȊȷȴȻȷȫɄȮ ȺȷȮȭȱȶȮȶȱɈ 

ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʨʝʭ ʪʠʧʦʚ: 

¶ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʠ ʩʧʘʨʝʥʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʢ ʬʘʩʦʥʢʝ; 

¶ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘ ʥʘʢʣʘʜʢʘʭ; 

¶ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʣʢʠ ʥʘ ʥʘʢʣʘʜʢʘʭ. 

ʅʘʙʦʨ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʥʝʛʦ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ: 

ʇʨʠʤʳʢʘʥʠʷ 

ʫʛʦʣʢʦʚ 

ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʧʦ 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʅʠʇ II-

23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʅʠʇ ʈʂ 

5.04-23-

2002 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʇ 53-

102-2004 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʇ 16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-13 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 

53-

01:2024 

ʩʤʷʪʠʶ ʫʛʦʣʢʘ ʧ. 11.7 ʧ. 11.7 ʧ. 15.2.9 ʧ. 14.2.9 ʧ. 1.12.2.9 ʧ. 16.2.9 ʧ. 13.7 ʧ. 13.7 

ʩʨʝʟʫ ʙʦʣʪʘ ʧ. 11.7 ʧ. 11.7 ʧ. 15.2.9 ʧ. 14.2.9 ʧ. 1.12.2.9 ʧ. 16.2.9 ʧ. 13.7 ʧ. 13.7 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʫʛʦʣʢʘ 

ʧʧ. 5.12, 

5.25* 

ʧʧ. 5.12, 

5.25 

ʧʧ. 9.2.1, 

10.1.1 

ʧʧ. 8.2.1, 

9.1.1 

ʧʧ. 1.5.2.1, 

1.6.1.1 

ʧʧ. 9.2.1, 

10.1.1 

ʧʧ. 7.12, 

7.25 

ʧʧ. 7.12, 

7.25 

 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʥʘʢʣʘʜʢʘʭ 

ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʧʦ 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

II -23-

81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ ʈʂ 

5.04-23-

2002 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʇ 53-

102-2004 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʇ 16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-13 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 

53-

01:2024 

ʩʤʷʪʠʶ ʥʘʢʣʘʜʢʠ ʧ. 11.7 ʧ. 11.7 ʧ. 15.2.9 ʧ. 14.2.9 ʧ. 1.12.2.9 ʧ. 16.2.9 ʧ. 13.7 ʧ. 13.7 

ʩʤʷʪʠʶ ʩʪʝʥʢʠ ʧ. 11.7 ʧ. 11.7 ʧ. 15.2.9 ʧ. 14.2.9 ʧ. 1.12.2.9 ʧ. 16.2.9 ʧ. 13.7 ʧ. 13.7 

ʩʨʝʟʫ ʙʦʣʪʦʚ ʧ. 11.7 ʧ. 11.7 ʧ. 15.2.9 ʧ. 14.2.9 ʧ. 1.12.2.9 ʧ. 16.2.9 ʧ. 13.7 ʧ. 13.7 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘʢʣʘʜʢʠ 

ʧ. 11.7 ʧ. 11.7 ʧʧ. 9.2.1, 

10.1.1 

ʧʧ. 8.2.1, 

9.1.1 

ʧʧ. 1.5.2.1, 

1.6.1.1 

ʧʧ. 9.2.1, 

10.1.1 

ʧ. 13.7 ʧ. 13.7 

 

ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʣʢʠ 

ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʧʦ 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

II -23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʅʠʇ ʈʂ 

5.04-23-

2002 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʇ 53-

102-2004 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʇ 16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-13 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 

53-

01:2024 

ʩʤʷʪʠʶ 

ʥʘʢʣʘʜʢʠ 

ʧ. 11.7 ʧ. 11.7 ʧ. 15.2.9 ʧ. 14.2.9 ʧ. 1.12.2.9 ʧ. 16.2.9 ʧ. 13.7 ʧ. 13.7 

ʩʤʷʪʠʶ ʩʪʝʥʢʠ ʧ. 11.7 ʧ. 11.7 ʧ. 15.2.9 ʧ. 14.2.9 ʧ. 1.12.2.9 ʧ. 16.2.9 ʧ. 13.7 ʧ. 13.7 

ʩʨʝʟʫ ʙʦʣʪʦʚ ʧ. 11.7 ʧ. 11.7 ʧ. 15.2.9 ʧ. 14.2.9 ʧ. 1.12.2.9 ʧ. 16.2.9 ʧ. 13.7 ʧ. 13.7 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʥʘʢʣʘʜʢʠ 

ʧʧ. 5.12, 

5.25* 

ʧʧ. 5.12, 

5.25 

ʧʧ. 9.2.1, 

10.1.1 

ʧʧ. 8.2.1, 

9.1.1 

ʧʧ. 1.5.2.1, 

1.6.1.1 

ʧʧ. 9.2.1, 

10.1.1 

ʧʧ. 7.12, 

7.25 

ʧʧ. 7.12, 

7.25 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʥʢʠ 

ʙʘʣʢʠ 

ʧʧ. 5.12, 

5.25* 

ʧʧ. 5.12, 

5.25 

ʧʧ. 9.2.1, 

10.1.1 

ʧʧ. 8.2.1, 

9.1.1 

ʧʧ. 1.5.2.1, 

1.6.1.1 

ʧʧ. 9.2.1, 

10.1.1 

ʧʧ. 7.12, 

7.25 

ʧʧ. 7.12, 

7.25 
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ȗȬȹȩȶȱɀȮȶȱɈ ȹȮȩȴȱȰȩȿȱȱ 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʙʦʣʪʘ ʥʘ ʩʨʝʟ ʚ ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʝ 

ʨʝʟʴʙʦʡ ʩʝʯʝʥʠʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧ. 12.18* ʉʅʠʇ II-23-81* 

(ʧ. 15.2.9 ʉʇ 53-102-2004, ʧ. 14.2.9 ʉʇ 16.13330, ʧ. 1.12.2.9 ɼɹʅ ɺ.2.6-163:2010, ʧ. 16.2.9 

ɼɹʅ ɺ.2.6-198:2014) ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ɼɹʅ 362-92). 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘʭ ʜʠʘʤʝʪʨ ʙʦʣʪʦʚʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʨʠʥʷʪ ʥʘ 3 ʤʤ ʙʦʣʴʰʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʙʦʣʪʘ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʫʛʦʣʢʠ, ʥʘʢʣʘʜʢʠ, é) ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ 

ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʩʪʘʣʠ. 

ʆʢʥʦ ɹʦʣʪʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʨʠ ʩʪʨʘʥʠʮʳ: ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʂʨʠʚʳʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʝʨʚʘʷ ʠʟ ʥʠʭ (ʨʠʩ. 4.9.2-1, ʘ, ʙ) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʥʦʧʢʠ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʪʠʧ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʘʙʣʠʮʫ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʥʝʤ ʫʩʠʣʠʷʭ 

(ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʦʯʢʦʡ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʵʪʦʡ 

ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʪʠʧʦʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3.2. 

ʘ 

 

ʙ 

 

ʈʠʩ. 4.9.2-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʘ ï ʧʦ ʉʅʠʇ II-23-81*, ʙ ï ʧʦ ʉʇ 53-102-2004 ʠʣʠ ʉʇ 16.13330 
 

 

ʈʠʩ. 4.9.2-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʨʠʩ. 4.9.2-2) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʠ ʢʣʘʩʩʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʙʦʣʪʦʚ, ʯʝʨʥʦʪʝ (ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠ ʙʦʣʪʦʚ). 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʦʚʝʨʷʝʤʳʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.9.2-1. 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʊʝʢʫʱʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʜʣʷ ʫʟʣʦʚ ʠʟ ʥʝʨʘʚʥʦ-

ʧʦʣʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʟʘʜʘʥʠʝ ʧʦʣʢʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

(ʰʠʨʦʢʘʷ ʠʣʠ ʫʟʢʘʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʚʳʜʘʯʘ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʂʥʦʧʢʘ  ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʧʨʦʢʘʪʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ 
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ʈʠʩ. 4.9.2-3. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʂʨʠʚʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʞʠʤʘ 

ɹʦʣʪʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

(ʫʛʦʣʢʠ, ʜʚʫʪʘʚʨʳ), ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʧʨʘʚʢʠ ʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʧʨʦʬʠʣʷ (ʢʥʦʧʢʘ ʈʠʩʢʠ).  

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʂʨʠʚʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʨʠʩ. 4.9.2-3) 

ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʢʨʠʚʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʦʣʪʦʚʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʚʦʜʦʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʡ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.9.1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.9.2-1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʜʘʥʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʕʩʢʠʟ ʫʟʣʘ ʂʦʥʪʨʦʣʴ  ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 

m ² 1 

cmaxL ² ʩ ² 1,5d0   

amaxL ² a ² amin    

r ² 0,95d0 + R1 + tL 

bL - r ² 1,2d0 

 

d0 ð ʜʠʘʤʝʪʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʙʦʣʪʘ 

amaxL ð ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʙʦʣʪʘʤʠ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʨʷʜʘ 

 

 

m ² 1 

cmaxL ² ʩ ² 1,5d0   

amaxL ² a ² amin;     amaxL ² b ² 0,5amin 

r ² 0,95d0 + R1 + tL 

bL - r - b ² 1,2d0 

amaxT ð ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʙʦʣʪʘʤʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʷʜʘ 

amin ð ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʙʦʣʪʘʤʠ 

R1 ð ʨʘʜʠʫʩ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʧʨʦʢʘʪ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ 

 

m ² 1 

cmaxL ² ʩ ² 1,5d0   

amaxL ² a ² amin;    amaxL ² b ² amin 

r ² 0,95d0 + R1 + tL 

bL - r - b ² 1,2d0 

tL ð ʪʦʣʱʠʥʘ ʫʛʦʣʢʘ 

bL ð ʰʠʨʠʥʘ ʫʛʦʣʢʘ 

hw ð ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦʣʢʠ ʜʚʫʪʘʚʨʘ 

H ð ʚʳʩʦʪʘ ʜʚʫʪʘʚʨʘ 

 

m ² 1 

n ² 1 

cmax ² ʩ ² 1,5d0   

amaxT ² a ² amin;    amaxT ² b ² amin 

cmaxL ð ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʜʦ ʢʨʘʷ ʧʨʦʬʠʣʷ 

t0 ð ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ 

 

 

m ² 1 

n ² 1 

cmax ² ʩ1 ² 1,5d0   

amaxT ² a ² amin;    amaxT ² b ² amin 

 

  

n ² 1 

cmax ² ʩ1 ² 1,5d0   

ʩ1 ² 1,5d0   

amax ² b ² amin 

H - nb ² 2L1 

L1 - c ² (H - hw)/2 
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4.9.3  ȝȹȱȳȿȱȷȶȶɄȮ ȺȷȮȭȱȶȮȶȱɈ 

ʘ 

 

ʙ 

 

ʈʠʩ. 4.9.3-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʘ ï ʧʦ ʉʅʠʇ II-23-81*,  

ʙ ï ʧʦ ʉʇ 53-102-2004 ʠʣʠ ʉʇ 16.13330 

ʆʢʥʦ ʵʪʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʠʤ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʦʢʥʦ ɹʦʣʪʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʈʝʞʠʤ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚ ʙʦʣʪʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʥʘ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʙʦʣʪʘʭ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ: 

¶ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘ ʥʘʢʣʘʜʢʘʭ; 

¶ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʣʢʠ ʥʘ ʥʘʢʣʘʜʢʘʭ. 

ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʢʥʦʧʢʫ ʩʪʨʘʥʠʮʳ ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

(ʨʠʩ. 4.9.3-1). ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʪʘʙʣ. 36* ʉʅʠʇ II-23-81* 

(ʪʘʙʣ. 39 ʉʇ 53-102-2004, ʪʘʙʣ. 39 ʉʇ 16.13330, ʪʘʙʣ. 1.12.2 

ɼɹʅ ɺ.2.6-163:2010, ʪʘʙʣ. 16.2 ɼɹʅ ɺ.2.6-198:2014) ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʳ ʪʨʝʥʠʷ m ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ gh ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʯʠʩʪʢʠ, ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚ 

ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ ʉʧʦʩʦʙ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʝʡ ʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʨʢʝʨʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʨʝʛʫʣʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ gh ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠ ʙʦʣʪʦʚ ʧʨʠ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʨʘʚʥʘ 1»4 ʤʤ. 

 

ʈʠʩ. 4.9.3-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʨʠʩ. 4.9.3-2) ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʪʘʙʣʠʮʳ 

ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʟʘʜʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʥʝʤ (ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʦʯʢʦʡ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʫʩʠʣʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ). ɿʜʝʩʴ ʞʝ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʬʠʣʴ ʙʘʣʢʠ. 

ʅʘʙʦʨ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʥʝʛʦ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 
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ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ: 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʅʠʇ II-

23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ ʉʅʠʇ 

ʈʂ 5.04-

23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʇ 53-102-

2004 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʇ 16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-

13 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 

53-

01:2024 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ 

ʩʠʣʘ ʪʨʝʥʠʷ 

ʧ. 11.13 ʧ. 11.13 ʧ. 15.3.3 ʧ. 14.3.3 ʧ. 1.12.3.3 ʧ. 16.3.3 ʧ. 13.13 ʧ. 13.13 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʧʧ. 5.12, 

5.25 

ʧʧ. 5.12, 

5.25 

ʧʧ. 9.2.1, 

10.1.1 

ʧʧ. 8.2.1, 

9.1.1 

ʧʧ. 1.5.2.1, 

1.6.1.1 

ʧʧ. 9.2.1, 

10.1.1 

ʧʧ. 7.12, 

7.25 

ʧʧ. 7.12, 

7.25 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʥʘʢʣʘʜʢʠ 

ʧʧ. 5.12, 

5.25* 

ʧʧ. 5.12, 

5.25 

ʧʧ. 9.2.1, 

10.1.1 

ʧʧ. 8.2.1, 

9.1.1 

ʧʧ. 1.5.2.1, 

1.6.1.1 

ʧʧ. 9.2.1, 

10.1.1 

ʧʧ. 7.12, 

7.25 

ʧʧ. 7.12, 

7.25 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʩʪʝʥʢʠ 

ʧʧ. 5.12, 

5.25* 

ʧʧ. 5.12, 

5.25 

ʧʧ. 9.2.1, 

10.1.1 

ʧʧ. 8.2.1, 

9.1.1 

ʧʧ. 1.5.2.1, 

1.6.1.1 

ʧʧ. 9.2.1, 

10.1.1 

ʧʧ. 7.12, 

7.25 

ʧʧ. 7.12, 

7.25 

 

 

ʈʠʩ. 4.9.3-3. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʂʨʠʚʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʞʠʤʘ 

ʌʨʠʢʮʠʦʥʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʂʨʠʚʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʨʠʩ. 4.9.3-3) 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʢʨʠʚʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʆʥʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʩʪʨʘʥʠʮʝ 

ʨʝʞʠʤʘ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʡ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.9.1). 
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4.9.4  ȚȫȩȹȶɄȮ ȺȷȮȭȱȶȮȶȱɈ 

ʘ 

 
ʙ 

 

ʈʠʩ. 4.9.4-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʘ ï ʧʦ ʉʅʠʇ II-23-81*,  

ʙ ï ʧʦ ʉʇ 53-102-2004 ʠʣʠ ʉʇ 16.13330 

 

ʈʠʩ. 4.9.4-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪ ɹ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʚʘʨʥʳʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʨʝʭ ʪʠʧʦʚ: 

¶ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʠ ʩʧʘʨʝʥʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʢ ʬʘʩʦʥʢʝ; 

¶ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʣʠʩʪʦʚ ʚʥʘʭʣʝʩʪ; 

¶ ʪʦʨʮʝʚʦʝ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʣʠʩʪʘ, ʜʚʫʪʘʚʨʘ, ʰʚʝʣʣʝʨʘ ʠʣʠ 

ʪʨʫʙʳ. 

ʅʘʙʦʨ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʥʝʛʦ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺʩʝ ʪʠʧʳ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧ. 11.2, ʘ 

ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ð ʠ ʧʧ. 11.3, 11.5 ʉʅʠʇ II-23-81*, ʣʠʙʦ 

ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʟʜʝʣʘ 15.1 ʉʇ 53-102-2004 (ʨʘʟʜʝʣʘ 14.1 

ʉʇ 16.13330, ʨʘʟʜʝʣʘ 1.12.1 ɼɹʅ ɺ.2.6-163:2010, ʨʘʟʜʝʣʘ 16.1 

ɼɹʅ ɺ.2.6-198:2014). 

ʆʢʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʨʠ ʩʪʨʘʥʠʮʳ: ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʂʨʠʚʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʠʟ ʥʠʭ (ʨʠʩ. 4.9.4-1) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʥʦʧʢʠ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʠʧ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʟʜʝʩʴ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʝ ʩʧʠʩʢʠ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʪʠʧʝ ʩʚʘʨʢʠ, ʚʠʜʝ ʩʚʘʨʢʠ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʰʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʜʠʥ 

ʠʟ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ bf ʠ bz ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 34* ʉʅʠʇ II-23-81* 

(ʪʘʙʣ. 36 ʉʇ 53-102-2004, ʪʘʙʣ. 38 ʉʇ 16.13330, ʪʘʙʣ. 1.12.1 

ɼɹʅ ɺ.2.6-163:2010, ʪʘʙʣ. 16.1 ɼɹʅ ɺ.2.6-198:2014). 

ɼʨʫʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ, ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʨʘʥʝʝ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʉʪʘʣɹ, ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʜʣʷ ʩʚʘʨʢʠ, ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ, ɻʨʫʧʧʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʀʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʦʢʥʘʭ ʠ, ʧʨʠ ʞʝʣʘʥʠʠ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

 

 

 

 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʨʠʩ. 4.9.4-2) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦʙ ʫʩʠʣʠʷʭ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ (ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʪʦʯʢʦʡ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ). 

ɿʜʝʩʴ ʞʝ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʢʘʪʝʪʳ ʰʚʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.9.4-1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʜʘʥʥʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʕʩʢʠʟ ʫʟʣʘ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

 

 

0 ¢ j < 45o 

b ° h tgj ² 4 ʩʤ 

t ² 0,8 tʫʛʦʣʢʘ 

 

 

b ² 4 ʩʤ 

h ² 4 ʩʤ 

 

ʉʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ: 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ II-

23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ ʉʅʠʇ 

ʈʂ 5.04-

23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʇ 53-102-

2004 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʇ 16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-13 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 

53-

01:2024 

ʇʦ 

ʤʝʪʘʣʣʫ 

ʰʚʘ 

ʧ. 11.2  

ʬʦʨʤʫʣʘ 

(120), 

ʧ. 11.3  

ʬʦʨʤʫʣʘ 

(126)  

ʧ. 11.2  

ʬʦʨʤʫʣʘ 

(147), 

ʧ. 11.3    

ʬʦʨʤʫʣʘ 

(163)  

ʧ. 15.1.16 

ʬʦʨʤʫʣʘ(155), 

ʧ. 15.1.19 

ʬʦʨʤʫʣʘ (161) 

ʧ. 14.1.16 

ʬʦʨʤʫʣʘ 

(176) 

ʧ. 14.1.19 

ʬʦʨʤʫʣʘ 

(182) 

ʧ. 1.12.1.16 

ʬʦʨʤʫʣʘ 

(1.12.2), 

ʧ. 1.12.1.19 

ʬʦʨʤʫʣʘ 

(1.12.8) 

ʧ. 16.1.16 

ʬʦʨʤʫʣʘ 

(16.2), 

ʧ. 16.1.19 

ʬʦʨʤʫʣʘ 

(16.8) 

ʧ. 13.2, 13.3 

 

ʧ. 13.2, 

13.3 

 

ʇʦ 

ʤʝʪʘʣʣʫ 

ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧ. 11.2 

ʬʦʨʤʫʣʘ 

(121),  

ʧ. 11.3  

ʬʦʨʤʫʣʘ 

(126)                                              

ʧ. 11.2  

ʬʦʨʤʫʣʘ 

(148), 

ʧ. 11.3  

ʬʦʨʤʫʣʘ 

(163)                                              

ʧ. 15.1.16 

ʬʦʨʤʫʣʘ 

(156),  

ʧ. 15.1.19 

ʬʦʨʤʫʣʘ (161) 

ʧ. 14.1.16 

ʬʦʨʤʫʣʘ 

(177), 

ʧ. 14.1.19 

ʬʦʨʤʫʣʘ 

(182) 

ʧ. 1.12.1.16 

ʬʦʨʤʫʣʘ 

(1.12.3), 

ʧ. 1.12.1.19 

ʬʦʨʤʫʣʘ 

(1.12.8) 

ʧ. 16.1.16 

ʬʦʨʤʫʣʘ 

(16.3)   

ʧ. 16.1.19 

ʬʦʨʤʫʣʘ 

(16.8) 

ʧ. 13.2, 13.3 

 

ʧ. 13.2, 

13.3 

 

 

 

ʈʠʩ. 4.9.4-3. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʂʨʠʚʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʞʠʤʘ 

ʉʚʘʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʂʨʠʚʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʨʠʩ. 4.9.4-3) 

ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʢʨʠʚʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʚʦʜʦʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʡ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.9.1). 
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4.9.5  ȕȮȺȻȶȩɈ ȼȺȻȷȲɀȱȫȷȺȻɅ 

 

ʈʠʩ. 4.9.5-1. ʈʝʞʠʤ  

ʄʝʩʪʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʤʝʩʪʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʝʯʝʥʠʡ (ʧʦʣʦʢ ʠ ʩʪʝʥʦʢ) ʜʣʷ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʨʦʙʯʘʪʳʭ 

ʩʝʯʝʥʠʡ. ɺʚʦʜ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʤ ʥʘ ʨʠʩ. 4.9.5-1. 

ɺʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʤʝʩʪʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʠ 

ʧʦʣʦʢ ʜʣʷ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ, ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ-ʩʞʘʪʳʭ ʠ ʩʞʘʪʳʭ 

ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʫʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ 

ʥʘ ʚʩʶ ʚʳʩʦʪʫ ʩʪʝʥʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩ 

ʥʝʦʨʝʙʨʝʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʦʚ ʪʠʧʘ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʩʪʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʙʘʣʢʠ ʦʪ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ: 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʅʠʇ II-

23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʅʠʇ ʈʂ 

5.04-23-2002 

ʉʩrʣʢʘ ʥʘ 

ʉʇ 53-102-

2004 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ ʉʇ 

16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-13 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 53-

01:2024 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ 

ʩʪʝʥʢʠ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʧ. 7.1, 

7.2*, 7.3, 

7.4*ï7.6* , 

7.9, 7.10; 

ʧʧ. 7.14, 

7.16*, 

7.17*, 

7.18* , 

ʪʘʙʣ. 27* 

ʧʧ. 7.1, 7.2, 

7.3, 7.4ï7.6, 

7.9, 7.10, 

7.23, 7.26, 

7.27, 7.28  

ʧ. 8.3.2, 

ʪʘʙʣ. 8;  

ʧ. 9.5.1ï

9.5.9; 

ʧ. 10.4.2, 

ʪʘʙʣ. 20; 

ʧ. 10.4.3; 

ʧ. 7.3.2, 

ʪʘʙʣ. 9;  

ʧ. 8.5.1ï

8.5.9; 

ʧ. 9.4.2, 

ʪʘʙʣ. 22; 

ʧ. 9.4.3 

 

ʧ. 1.4.3.2, 

ʪʘʙʣ. 1.4.3; 

ʧ. 1.5.5.1ï

1.5.5.9; 

ʧ. 1.6.4.2, 

ʪʘʙʣ. 1.6.3; 

ʧ. 8.3.2, 

ʪʘʙʣ. 8.3; 

ʧ. 9.5.1ï

9.5.9; 

ʧ. 10.4.2, 

ʪʘʙʣ. 10.3; 

ʧʧ. 9.1, 

9.2, 9.3, 

9.4, 9.5 ï

 9.7, 9.10, 

9.11; 

ʧʧ. 9.15, 

9.16, 

9.17, 9.18 

ʧʧ. 9.1, 

9.2, 9.3, 

9.4, 9.5 ï

 9.7, 9.10, 

9.11; 

ʧʧ. 9.15, 

9.16, 9.17, 

9.18 

ʪʘʙʣ. 21 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ 

ʩʚʝʩʘ ʧʦʣʢʠ 

(ʧʦʷʩʥʦʛʦ 

ʣʠʩʪʘ) ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧ. 7.22*, 

7.23*, 

ʪʘʙʣ. 29*, 

ʧ. 7.24, 

ʪʘʙʣ. 30; 

ʧʧ. 7.32, 

7.33, 7.34 

ʧ. 8.3.7, 

ʪʘʙʣ. 9;  

ʧ. 9.5.14; 

ʧ. 10.4.7, 

ʪʘʙʣ. 21; 

ʧ. 7.3.8, 

ʪʘʙʣ. 10;  

ʧ. 8.5.18

; 

ʧ. 9.4.7, 

ʪʘʙʣ. 23; 

 

ʧ. 1.4.3.7, 

ʪʘʙʣ. 1.4.4; 

ʧ. 1.5.5.14; 

ʧ. 1.6.4.8, 

ʪʘʙʣ. 1.6.4; 

ʧ. 8.3.7, 

ʪʘʙʣ. 8.4; 

ʧ. 9.5.14; 

ʧ. 10.4.8, 

ʪʘʙʣ. 10.4; 

 

ʧ. 9.22, 

9.23, 

ʧ. 9.24 

ʧ. 9.22, 

9.23, 

ʪʘʙʣ. 22 

 ʧ. 9.24 

ʪʘʙʣ. 23 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʚʳʩʦʪʳ 

ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʣʢʠ 

ʢ ʝʝ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʧ. 7.4* ʧ. 7.4 ʧ. 9.5.3 ʧ. 8.5.3 ʧ. 1.5.5.3 ʧ. 9.5.3 ʧ. 9.5 ʧ. 9.5 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Kmax ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ, ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʱʝʡʩʷ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ ʌʘʢʪʦʨʳ. 

 

ȗȬȹȩȶȱɀȮȶȱɈ ȹȮȩȴȱȰȩȿȱȱ 

ʅʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʜʢʨʘʥʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. 
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4.9.6  ȚȷȸȹȷȻȱȫȴȮȶȱȮ Sin - ȺȮɀȮȶȱȲ 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʘ ʩ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʪʝʥʢʦʡ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ, ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʠʣ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʠʥʝʨʮʠʠ. ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʧʦ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʝʩʫʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʉʇ 294.1325800.2017 ʠʣʠ ɼɹʅ B.2.6-198:2014. 

ʅʘʙʦʨ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʥʠʭ, ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʠʞʝ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ 
ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ ʉʇ 

294.1325800.2017 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-198:2014 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ N ʧ. 20.6.2.1 ʧ. 24.2.1 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʥʦʤ ʚʳʧʫʯʠʚʘʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ Y-Y ʦʪ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ N 

ʧ. 20.6.2.2 ʧ. 24.2.2 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʥʦʤ ʚʳʧʫʯʠʚʘʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ Z-Z ʦʪ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ N 

ʧ. 20.6.2.2 ʧ. 24.2.2 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ My ʧ. 20.6.3.1 ʧ. 24.3.1 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ Qz ʧ. 20.6.3.1 ʧ. 24.3.1 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ Mz ʧ. 20.6.3.1 ʧ. 24.3.1 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ Qy   

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ My ʠ Mz ʧ. 20.6.3.1 ʧ. 24.3.1 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ My ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʩʠʣʳ Qz 

ʧ. 20.6.3.3 ʧ. 24.3.3 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ Mz ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʩʠʣʳ Qy 

  

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʟʛʠʙʘ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ My 

ʧ. 20.6.3.4 ʧ. 24.3.4 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʟʛʠʙʘ ʧʨʠ ʢʦʩʦʤ ʠʟʛʠʙʝ ʧ. 20.6.3.5 ʧ. 24.3.5 

ʄʝʩʪʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʧ. 20.6.3.6 ʧ. 24.3.6 

ʆʙʱʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʧ. 20.6.3.6 ʧ. 24.3.6 

ʄʝʩʪʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʚʝʩʘ ʧʦʷʩʘ ʙʘʣʢʠ ʩ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ 

ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ 

ʧ. 20.6.3.12 ʧ. 24.3.12 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ N ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ My, Mz 

ʧ. 20.6.4.1 ʧ. 24.4.3 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʧ. 20.6.4.2 ʧ. 24.4.4 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʧ. 20.6.4.3 ʧ. 24.4.5 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧ. 20.6.4.5 ʧ. 24.4.7 

ʄʝʩʪʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʚʝʩʘ ʧʦʷʩʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ 

ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ 

ʧ. 20.6.4.7 ʧ. 24.4.9 

ʄʝʩʪʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʚʝʩʘ ʧʦʷʩʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ 

ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʧʨʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ 

 

ʧ. 20.6.4.7 ʧ. 24.4.9 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʠ ʠʟʛʠʙʝ ʚ ʜʚʫʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʠʥʝʨʮʠʠ 

ʧ. 20.6.4.4 ʧ. 24.4.6 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʠ ʠʟʛʠʙʝ ʚ ʜʚʫʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ ʠʥʝʨʮʠʠ 

ʧ. 20.6.4.4 ʧ. 24.4.6 
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ʈʠʩ. 4.9.6-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ  

ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ  

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Sin-ʩʝʯʝʥʠʡ 

 

ʈʠʩ. 4.9.6-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʉʝʯʝʥʠʝ  

ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ  

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Sin-ʩʝʯʝʥʠʡ 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʘʢʠʝ ʩʪʨʘʥʠʮ:r 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʨʠʩ. 4.9.6-1), ʉʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 4.9.6-2), ʋʩʠʣʠʷ 

(ʨʠʩ. 4.9.6-3), ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XoY, ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʜʣʠʥʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XoZ, ʂʨʠʚʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʨʠʩ. 4.9.6-

4). ʇʝʨʚʳʝ ʧʷʪʴ ʩʪʨʘʥʠʮ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʰʝʩʪʘʷ ï ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʨʠʩ. 4.9.6-1) ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʥʦʧʢʠ 

ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʘʤ ʉʪʘʣʴ ð , 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ð , ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ð  ɺr ʙʨʘʥʥʳʝ ʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʣʷ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝʤ ʢ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʘʤ. 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʉʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 4.9.6-2) ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʪʘʙʣʠʮʘ 

ʈʘʟʤʝʨʳ, ʢʫʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʘ ʩ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ: 

ʰʠʨʠʥʫ ʠ ʪʦʣʱʠʥʫ ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʣʦʢ ʜʚʫʪʘʚʨʘ, ʚʳʩʦʪʫ 

ʩʪʝʥʢʠ, ʪʦʣɦ ʠʥʫ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ, ʰʘʛ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ 

ʛʦʬʨʘ. ɿʜʝʩʴ ʞʝ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʬʦʨʤʝ ʩʪʝʥʢʠ 

(ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʘʷ ʠʣʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʘʷ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʵʪʦʡ ʞʝ 

ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʚ ʧʦʣʝ ɼʣʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʣʠʥʘ ʥʝʩʫʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʧʦʣʦʢ ʩʚʘʨʥʦʛʦ 

ʜʚʫʪʘʚʨʘ ʠ ʜʣʷ ʝʛʦ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘ 

ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʉʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 4.9.6-2) ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʣʠ ʛʦʬʨʘ Ry.  

ʅʘ ʵʪʦʡ ʞʝ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʚ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʤ ʧʦʣʝ ʟʘʜʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʠʷʤʠ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʦʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʟʛʠʙʘ. ɼʘʥʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʢʘʢ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʜʘʚʘʷ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ɺʳʙʦʨ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʟʘʜʘʥʠʷ ʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʨʦʢʠ ʚ 

ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ. 

ʂʥʦʧʢʘ ʉʦʨʪʘʤʝʥʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʦʚ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚ ʩ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʩʪʝʥʢʘʤʠ. 
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ʈʠʩ. 4.9.6-3. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʋʩʠʣʠʷ 

ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ  

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Sin-ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʋʩʠʣʠʷ (ʨʠʩ. 4.9.6-3) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ 

ʫʩʠʣʠʡ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʥʝʩʫʱʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʩ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ. ʅʘ ʥʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʩʝʡ ʠʥʝʨʮʠʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ. ʕʪʘ 

ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʘʙʣʠʮʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʫʩʠʣʠʷ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʢ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ɼʦʙʘʚʠʪʴ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʵʪʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʧ. 4.9.1 

 

 

ʈʠʩ. 4.9.6-4. ʆʢʥʦ  

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Sin-ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʠ ʚ ʧʦʣʝ Kmax, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ, 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ (ʪ. ʝ. ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʦʝ) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ 

ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʠ ʪʠʧ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ (ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʤʝʩʪʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ 

ʪ.ʧ.), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʵʪʦʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʣʩʷ. ʄʦʞʥʦ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʠ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘ ʌʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ. ɺ ʦʢʥʝ ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

(ʨʠʩ. 4.9.6-4) ʚ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. 

 

ʈʠʩ. 4.9.6-5. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʂʨʠʚʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ  

ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʦʢʥʘ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Sin-

ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʂʨʠʚʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʨʠʩ. 4.9.6-5) 

ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʢʨʠʚʳʝ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚ ʥʝʤ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨ ʫʩʠʣʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ. ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʵʪʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ 

ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʧ. 4.9.1 
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4.10  ȘȹȷȮȳȻȱȹȷȫȩȶȱȮ ȳȷȶȺȻȹȼȳȻȱȫȶɄȾ ɆȴȮȵȮȶȻȷȫ 

4.10.1  ȝȮȹȵɄ 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʝʨʤ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʠʭ ʛʠʙʢʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ ʫʩʠʣʠʡ ʦʪ ʟʘʜʘʚʘʝʤʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʣʷ ʩʭʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ɺʦʟʤʦʞʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʩʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʟʘʨʘʥʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʩʝʯʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʨʝʞʠʤʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʬʝʨʤʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ: 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʅʠʇ II-

23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

ʈʂ 5.04-

23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʇ 53-102-

2004 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʇ 

16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ 

B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-

13 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 

53-

01:2024 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧ. 5.1 ʧ. 5.1 ʧ. 8.1.1 ʧ. 7.1.1 ʧ. 1.4.1.1 ʧ. 8.1.1 ʧ. 7.1 ʧ. 7.1 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʬʝʨʤ  r

ʧ. 5.3 ʧ. 5.3 ʧ. 8.1.3 ʧ. 7.1.3 ʧ. 1.4.1.3 ʧ. 8.1.3 ʧ. 7.3 ʧ. 7.3 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʬʝʨʤʳ 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧ. 5.3, 

7.20* 

ʧʧ. 5.3, 

7.30 

ʧ. 8.1.3, 

8.3.5 

ʧ. 7.1.3, 

7.3.6 

ʧ. 1.4.1.3, 

1.4.3.5 

ʧ. 8.1.3, 

8.3.5 

ʧ. 7.3, 

9.20 

ʧ. 7.3, 

9.20 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʟ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʬʝʨʤʳ 

ʧ. 5.3 ʧ. 5.3 ʧ. 8.1.3 ʧ. 7.1.3 ʧ. 1.4.1.3 ʧ. 8.1.3 ʧ. 7.3 ʧ. 7.3 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʟ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʬʝʨʤʳ 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧ. 5.3, 

7.20* 

ʧʧ. 5.3, 

7.30 

ʧ. 8.1.3, 

8.3.5 

ʧ. 7.1.3, 

7.3.6 

ʧ. 1.4.1.3, 

1.4.3.5 

ʧ. 8.1.3, 

8.3.5 

ʧ. 7.3, 

9.20 

ʧ. 7.3, 

9.20 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ 

ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧ. 7.1, 

7.2*, 

ʧʧ. 7.14,  

ʪʘʙʣ. 27* 

ʧʧ. 7.1, 

7.2, 7.23 

 

ʧ. 8.3.1, 

8.3.2, 

ʪʘʙʣ. 8; 

ʧ. 8.3.10 

ʧ. 7.3.1, 

7.3.2, 

ʪʘʙʣ. 9; 

ʧ. 7.3.11 

ʧ. 1.4.3.1, 

1.4.3.2, 

ʪʘʙʣ. 1.4.3 

ʧ. 8.3.1, 

8.3.2, 

ʪʘʙʣ. 8.3 

ʧʧ. 9.1, 

9.2, 9.3, 

ʧʧ. 9.15 

 

ʧʧ. 9.1, 

9.2, 9.3, 

ʧʧ. 9.15 

ʪʘʙʣ. 21 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʩʚʝʩʘ 

ʧʦʣʢʠ (ʧʦʷʩʥʦʛʦ 

ʣʠʩʪʘ) ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧ. 7.22*, 

7.23*, 

ʪʘʙʣ. 29*, 

ʧ. 7.27* 

ʧʧ. 7.32, 

7.33, 

7.37 

ʧ. 8.3.7, 

ʪʘʙʣ. 9; 

ʧ. 8.3.10 

ʧ. 7.3.8, 

ʪʘʙʣ. 10; 

ʧ. 7.3.11 

ʧ. 1.4.3.7, 

ʪʘʙʣ. 1.4.4 

ʧ. 8.3.7, 

ʪʘʙʣ. 8.4 

ʧ. 9.22, 

9.23, 

ʧ. 9.27 

ʧ. 9.22, 

9.23,  

ʪʘʙʣ. 22 

ʧ. 9.27 

ʊʦʥʢʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ 

ʪʨʫʙʳ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧ. 8.6 ʧ. 8.6 ʧ. 12.2.2 ʧ. 11.2.2 ʧ. 1.10.2.2 ʧ. 14.2.2 ʧ. 10.6 ʧ. 10.6 
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ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʅʠʇ II-

23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

ʈʂ 5.04-

23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʇ 53-102-

2004 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʇ 

16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ 

B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-

13 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 

53-

01:2024 

ʄʝʩʪʥʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ ʠʟ 

ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ 

ʢʨʫʛʦʚʦʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʧʧ. 8.5-

8.13 

ʧʧ. 8.5-

8.13 
ʧʧ. 12.2.1-

12.2.8 

ʧʧ. 11.2.1

-11.2.9 

ʧʧ. 1.10.2.1-

1.10.2.9 

ʧʧ. 14.2.1-

14.2.9 

ʧʧ. 10.5

-10.13 

ʧʧ. 10.5

-10.13 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

        

ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ 

ʬʝʨʤʳ 

        

ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʧʧ. 6.1-

6.4, 6.16 

ʧʧ. 6.1-

6.4, 6.15 

ʧʧ. 11.1.1-

11.1.4, 

11.4.1 

ʧʧ. 10.1.1

-10.1.4, 

10.4.1 

ʧʧ. 1.9.1.1-

1.9.1.4, 

1.9.4.1 

ʧʧ. 13.1.1-

13.1.4, 

13.4.1 

ʧʧ. 8.1-

8.4, 8.18 

ʧʧ. 8.1-

8.4, 8.18 

 

 

 

 

ȗȬȹȩȶȱɀȮȶȱɈ ȹȮȩȴȱȰȩȿȱȱ 

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʝʨʤ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ gʩ: 

¶ 0,95 ð ʧʦʷʩʦʚ, ʦʧʦʨʥʳʭ ʨʘʩʢʦʩʦʚ, ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʝʪʢʠ, ʩʞʘʪʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʝʪʢʠ ʢʨʝʩʪʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ; 

¶ 0,8 ð ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʝʪʢʠ ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠʭ 

ʙʦʣʴʰʝ 60. 

 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʥʦʨʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʧʨʦʚʠʩʘʥʠʷ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ, ʪʦ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʶ 1 ʢ ʪʘʙʣ. 33 ʉʇ 

16.13330).  

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʌʝʨʤʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʬʝʨʤʳ. ɻʠʙʢʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʝʨʤʳ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ ʥʝ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʛʦ 

(ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ) ʧʦʷʩʘ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʝʛʦ ʛʠʙʢʦʩʪʠ. 

ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ (ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤ, ʠʣʠ ʜʣʷ ʬʝʨʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ), ʤʦʞʥʦ 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʨʝʞʠʤʦʤ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʦʙʝ ʝʛʦ ʛʠʙʢʦʩʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʘʤʦ ʧʦʥʷʪʠʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 
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ʈʠʩ. 4.10.1-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʆʙʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʨʝʞʠʤʘ ʌʝʨʤʳ 

ʆʢʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʩʪʨʘʥʠʮʳ: ʆʙʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, 

ʉʝʯʝʥʠʷ, ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʅʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʆʙʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʨʠʩ. 4.10.1-1) ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʡ ʩʧʠʩʦʢ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʚʠʜʘ ʬʝʨʤʳ ʧʦ ʦʯʝʨʪʘʥʠʶ 

ʧʦʷʩʦʚ ʠ ʛʨʫʧʧʫ ʢʥʦʧʦʢ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʬʝʨʤʳ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʬʝʨʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ: ʩ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ 

ʧʦʷʩʘʤʠ, ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʭ, ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʳʭ, ʩ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʦʷʩʦʤ, ʦʜʥʦʩʢʘʪʥʳʝ ʠ ʜʚʫʭʩʢʘʪʥʳʝ. ɺʩʝ ʬʝʨʤʳ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤʳʝ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʚ 

ʢʨʘʡʥʠʭ ʫʟʣʘʭ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦ ʙʘʣʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. 

ɼʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʣʝʪ ʬʝʨʤʳ ʠ ʝʝ 

ʚʳʩʦʪʘ ʥʘ ʦʧʦʨʝ. ɽʩʣʠ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʪʦ 

ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

 

ʈʠʩ. 4.10.1-2. ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 

ʈʘʩʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʅʘ ʵʪʦʡ ʞʝ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʷʩʦʚ ʠʟ ʧʣʦʩ-

ʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ (ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ ʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ð ʰʘʨʥʠʨʥʦʝ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʝ ʦʧʠʨʘʥʠʝ ʣʝʚʦʛʦ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʠ ʰʘʨʥʠʨʥʦʝ ʧʦ-

ʜʚʠʞʥʦʝ ʦʧʠʨʘʥʠʝ ʧʨʘʚʦʛʦ ʫʟʣʘ). ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʘʢʪʠʚʝʥ ʤʘʨʢʝʨ 

ɿʘʜʘʶʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʢʥʦʧʢʘ 

ʅʦʤʝʨʘ ʫʟʣʦʚ, ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 

ʈʘʩʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 4.10.1-2). ɺ ʵʪʦʤ ʦʢʥʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʬʝʨʤʳ ʩ ʧʨʦʥʫʤʝʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʫʟʣʘʤʠ 

ʠ ʪʘʙʣʠʮʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʘʞʜʦʤʫ ʫʟʣʫ ʬʝʨʤʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʤʘʨʢʝʨ. ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʘʨʢʝʨʘ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʫʟʣʝ. ʈʘʩʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʫʟʣʳ ʧʦʤʝʯʘʶʪʩʷ 

ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʩʠʥʠʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʋʟʣʳ, ʧʦʤʝʯʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʩʝʨʳʤ 

ʮʚʝʪʦʤ, ʨʘʩʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʠ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʟʤʝʥʠʪʴ 

ʥʝʣʴʟʷ. 

 

ʈʠʩ. 4.10.1-3. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʉʝʯʝʥʠʷ  

ʨʝʞʠʤʘ ʌʝʨʤʳ 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʉʝʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 4.10.1-3) ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʧʦʧʝ-

ʨʝʯʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʝʨʤʳ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦ 

ʜʣʠʥʝ ʬʝʨʤʳ ʥʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʷʩʦʚ, ʥʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʨʝʰʝʪʢʠ ʥʝ ʤʝʥʷʶʪʩʷ. ʉʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʫʶʪʩʷ ʠʟ ʧʘʨʥʳʭ 

ʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ 

ʚ ʬʦʨʤʝ ʪʘʚʨʘ (ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ð ʚ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ) ʠʣʠ ʢʨʝʩʪʘ ʠʟ 

ʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʪʨʫʙ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʠ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʝʯʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ 

ʧʨʦʬʠʣʝʡ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʫʛʦʣʢʘʤʠ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘʜ ʩʭʝʤʦʡ ʬʝʨʤʳ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ 

ʚʳʙʦʨʦʤ ʧʨʦʬʠʣʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʨʢʝʨʘ ʵʣʝʤʝʥʪ rʦʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʭʝʤʝ 

ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʘ ʚ ʧʦʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠʭ ʩʝʯʝʥʠʝ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʥʦʨʤʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʭ ʢ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʩʷʤ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʌʝʨʤʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʝʨʤʳ ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʩʝʯʝʥʠʷ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠʥʝʨʮʠʠ ʠ ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʠʥʝʨʮʠʠ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʩʝʡ 

ʠʥʝʨʮʠʠ.  

ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʪʠʧʦʚ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʌʝʨʤʳ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4.10.1-3), ʦʜʥʘ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʦʩʝʡ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʬʝʨʤʳ, ʘ ʜʨʫʛʘʷ ï ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʧʫʯʠʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʬʝʨʤʳ, ʧʦʪʝʨʷʚʰʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʣʠʙʦ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ, ʣʠʙʦ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʬʝʨʤʳ ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ ʩʦʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʬʝʨʤʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʳ ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ ʠ ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʬʝʨʤ.r ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʩʪʘʚʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʜʚʫʭ ʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʢʨʝʩʪ, ʛʣʘʚʥʳʝ ʦʩʠ ʠʥʝʨʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʣʝʞʘʪ ʥʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʬʝʨʤʳ, ʥʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ. ɺʳʧʫʯʠʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʬʝʨʤʳ ʠʟ ʜʚʫʭ ʫʛʦʣʢʦʚ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʢʨʝʩʪ, ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʝ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʬʝʨʤʳ. ʊʝʤ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ ʠ ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʟ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʳ ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʝʯʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʨʠʩ. 4.10.1-4) ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʛʠʙʘ ʬʝʨʤʳ (ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʠ/ʠʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ) ʚ ʜʦʣʷʭ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʧʨʦʣʝʪʘ (ʦʥʦ ʙʫʜʝʪ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʠʙʦʤ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ). ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʨʦʛʠʙʘ ʬʝʨʤʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʦʣʠ ʧʨʦʣʝʪʘ (ʚʝʣʠʯʠʥʘ 1/ɸ), ʛʜʝ ɸ ʝʩʪʴ ʥʘʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (500, 750 ʠ ʪ.ʧ.). 

 

ʈʠʩ. 4.10.1-4. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ  

ʨʝʞʠʤʘ ʌʝʨʤʳ 

 

ʈʠʩ. 4.10.1-5. ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 

 ʂʦʨʨʦʟʠʷ ʠ ʧʦʛʠʙʠ 

ʄʘʨʢʝʨ ʇʦʛʪʝʨʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʝʛʦ ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʧʦʩʣʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʝʩʪʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʪʝʥʢʠ). ʆʪʤʝʯʝʥʥʳʡ ʤʘʨʢʝʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ 

ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʝʨʷ ʤʝʩʪʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʪʝʥʢʠ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʬʝʨʤ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʧʘʨʥʳʭ 

ʫʛʦʣʢʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʟʘʜʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʥʦ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʛʠʙʝʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʨʢʝʨ ʋʯʝʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʧʦʛʠʙʝʡ ʠ 

ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ , ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤʫ 

ʦʢʥʫ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4.10.1-5). ɺ ʵʪʦʤ ʦʢʥʝ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʥʦʧʢʘ 

ʤʝʥʷʝʪ ʩʚʦʡ ʚʠʜ ʠ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ). 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʣʦʷ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʬʝʨʤʳ (ʥʦʤʝʨʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 

ʩʭʝʤʝ) ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʪʨʝʣʢʠ ʧʦʛʠʙʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʬʝʨʤʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ʠʤʝʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘ 

, ʢʦʪʦʨʘʷ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ (ʨʠʩ. 4.10.1-5). ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʥʝ ʥʫʞʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʝʨʤʳ 

ʵʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 
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ɽʩʣʠ ʚ ʦʢʥʝ ʊʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʨʢʝʨ ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʠʞʥʝʛʦ (ʚʝʨʭʥʝʛʦ, ...) ʧʦʷʩʘ, ʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʙʫʜʝʪ ʚʥʝʩʝʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʢʫʱʫʶ ʩʪʨʦʢʫ 

ʪʘʙʣʠʮʳ, ʥʦ ʠ ʚʦ ʚʩʝ ʩʪʨʦʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʚʩʝʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʇʨʦʛʥʦʟ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ [2], [3], [4]. ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ 

ʧʦʩʦʙʠʷ [7]. ʈʘʩʯʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚʳʧʫʯʠʚʘʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʷ ʩ ʧʦʛʠʙʴʶ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʯʠʩʣʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʤʦʛʫʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ ʠʣʠ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ, ʠʣʠ ʦʙʝ ʵʪʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʤʝʩʪʝ. 

 

ʈʠʩ. 4.10.1-6. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʅʘʛʨʫʟʢʠ  

ʨʝʞʠʤʘ ʌʝʨʤʳ 

 

ʈʠʩ. 4.10.1-7. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʦʢʥʦ  

ʋʩʠʣʠʷ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʬʝʨʤʳ  

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʅʘʛʨʫʟʢʠ (ʨʠʩ. 4.10.1-6) ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ 

ʪʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʆʛʠʙʘʶʱʠʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.8.1), 

ʦʜʥʘʢʦ ʟʜʝʩʴ ʠʤʝʶʪʩʷ ʠ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠʣʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʚ 

ʫʟʣʘʭ. ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʠʣʠ ʥʘ 

ʚʝʩʴ ʧʦʷʩ (ʚʝʨʭʥʠʡ ʠʣʠ ʥʠʞʥʠʡ), ʠʣʠ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʣʦʚʠʥʫ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ, ʤʝʩʪʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ʚʳʙʦʨʘ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ ɻʨʫʧʧʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʅʦʤʝʨ ʫʟʣʘ, ʛʜʝ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ 

ʅʦʤʝʨ ʫʟʣʘ.  

ɼʣʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʦʢʥʦ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʩʧʨʘʚʘ, ʛʜʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʬʝʨʤʳ. ʇʨʠ 

ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʚʳʙʦʨʘ ʧʦʷʩʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʦʷʩ ʚ 

ʵʪʦʤ ʦʢʥʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʘ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʥʦʤʝʨʘ 

ʫʟʣʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʫʟʝʣ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ ɼʦʙʘʚʠʪʴ ʚ ʦʢʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʩʦ ʚʩʝʤʠ 

ʚʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ. 

ʆʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʤʦʞʥʦ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ  (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 4.8.1). 

ʇʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ ʋʩʠʣʠʷ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʬʝʨʤʳ ʜʣʷ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʝ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʦʝ ʦʢʥʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʬʝʨʤʳ ʩ 

ʵʧʶʨʦʡ ʫʩʠʣʠʡ (ʨʠʩ. 4.10.1-7). 
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ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʂʨʠʩʪʘʣʣ (ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ SCAD) ʧʨʠʥʷʪʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʬʝʨʤʫ 

ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʫʟʣʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʝ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʬʝʨʤʳ, ʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʨʦʚʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢ ʫʟʣʘʤ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʦʷʩ ʬʝʨʤʳ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʵʪʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʬʝʨʤʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

SCAD, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʝʛʦ 

ʜʣʠʥʝ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ SCAD ʚʳʚʦʜʠʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʥɹʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʜʣʠʥʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ɺ ʂʨʠʩʪʘʣʣʝ ʧʨʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢ ʫʟʣʘʤ 

ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 

ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ SCAD. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʣʠʯʠʶ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʀʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʢʘʟʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʬʝʨʤʝ. ɽʩʣʠ ʚʩʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʪʦ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Kmax ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʶ ʪʠʧʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

(ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʛʠʙʢʦʩʪʴ), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʵʪʦʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʣʩʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʫ 

ʌʘʢʪʦʨʳ, ʤʦʞʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʠ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. 

ʂʥʦʧʢʘ ʇʦʜʙʦʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʙʦʨʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ ʬʝʨʤʳ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ ʥʦʤʝʨʦʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʨʦʬʠʣʝʡ (ʪʠʧ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʩ-

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʷʶʪʩʷ). ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʦʤʝʨʫ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚ 

ʢʘʪʘʣʦʛʝ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʥʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘ-

ʝʤʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ) ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥʠʡ K > 1 ʠʣʠ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʤʝʥʴʰʝʤʫ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʦʤʝʨʫ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʝʩʣʠ K < 1. ʊʘʢʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʨʦʚʝʨʢʘʤ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʫʩʣʦʚʠʝ K < 1, ʘ ʟʘʤʝʥʘ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʙʣʠʞʘʡhʠʤ ʤʝʥʴʰʠʤ ʜʘʩʪ K > 1, ʪ. ʝ. ʙʫʜʝʪ ʥʘʡʜʝʥ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʠʟ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤ 

ʧʨʦʬʠʣʴ. 

 

ʈʠʩ. 4.10.1-8. ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʙʦʨʘ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʇʝʨʝʙʦʨ ʧʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʝʨʤʳ (ʚʝʨʭ-

ʥʝʤʫ ʠ ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʦʷʩʘʤ, ʨʘʩʢʦʩʘʤ, ʩʪʦʡʢʘʤ) ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʩ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 4.10.1-8). 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʦʪʚʝʨʛʥʫʪʴ ʵʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ (ʢʥʦʧʢʘ 

ɺʳʡʪʠ) ʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʠʪʴʩʷ ʩ ʥʠʤʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʞʠʤʘʝʪ-

ʩʷ ʢʥʦʧʢʘ ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ, ʠ ʚʩʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ 

ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʦʚʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʜʙʦʨʘ ʙʳʣʦ ʠʩʧʨʦʙʦʚʘʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʘ ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ K > 1, ʪʦ ʚ ʦʢʥʝ 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ, ʠ ʢʥʦʧʢʘ ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ 

ʙʣʦʢʠʨʫʝʪʩʷ. 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʧʨʦʛʠʙʫ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ 

ʧʦʜʙʦʨʘ ʥʝ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʩ 

ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ, ʦʙʱʠʡ ʚʝʩ ʬʝʨʤʳ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʢʨʘʩʢʠ. 
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4.10.2  ȦȴȮȵȮȶȻ ȽȮȹȵɄ 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʨʝʞʠʤ ʌʝʨʤʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʥʦ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʧʦʣʥʳʡ ʥʘʙʦʨ 

ʬʝʨʤʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʬʝʨʤʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʕʣʝʤʝʥʪ ʬʝʨʤʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʠʣʠ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʩʝʯʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʬʝʨʤʳ (ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʟʘʜʘʯʘ ʩʪʘʪʠʢʠ ʨʝʰʝʥʘ ʨʘʥʝʝ ʠ ʫʩʠʣʠʷ ʚ 

ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳ).  

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʕʣʝʤʝʥʪ ʬʝʨʤʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ: 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

II -23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

ʈʂ 5.04-

23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʇ 53-

102-2004 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ ʉʇ 

16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6

-198:2014 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-

13 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 

53-

01:2024 
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ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʬʝʨʤʳ 
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ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʬʝʨʤʳ 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧʧ. 5.3, 

7.20* 

ʧʧ. 5.3, 

7.30 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.3.5 

ʧʧ. 7.1.3, 

7.3.6 

ʧʧ. 1.4.1.3, 

1.4.3.5 
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8.3.5 
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9.20 

ʧʧ. 7.3, 

9.20 
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ʧ. 5.3 ʧ. 5.3 ʧ. 8.1.3 ʧ. 7.1.3 ʧ. 1.4.1.3 ʧ. 8.1.3 ʧ. 7.3 ʧ. 7.3 
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ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 
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ʪʘʙʣ. 1.4.3 

ʧʧ. 8.3.1, 

8.3.2, 

ʪʘʙʣ. 8.3 

ʧʧ. 9.1, 

9.2, 9.3, 

ʧʧ. 9.15 

 

ʧʧ. 9.1, 

9.2, 9.3, 

ʧʧ. 9.15 

ʪʘʙʣ. 21 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʩʚʝʩʘ 

ʧʦʣʢʠ (ʧʦʷʩʥʦʛʦ 

ʣʠʩʪʘ) ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧ. 7.22*, 

7.23*, 

ʪʘʙʣ. 29*

, ʧ. 7.27* 

ʧʧ. 7.32, 

7.33, 

7.37 

ʧ. 8.3.7, 

ʪʘʙʣ. 9; 

ʧ. 8.3.10 

ʧ. 7.3.8, 

ʪʘʙʣ. 10; 

ʧ. 7.3.11 

ʧ. 1.4.3.7, 

ʪʘʙʣ. 1.4.4 

ʧ. 8.3.7, 

ʪʘʙʣ. 8.4 

ʧʧ. 9.22, 

9.23, 

9.27 

ʧʧ. 9.22, 

9.23, 

ʪʘʙʣ. 22 

 9.27 

ʊʦʥʢʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ 

ʪʨʫʙʳ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧ. 8.6 ʧ. 8.6 ʧ. 12.2.2 ʧ. 11.2.2 ʧ. 1.10.2.2 ʧ. 14.2.2 ʧ. 10.6 ʧ. 10.6 

ʄʝʩʪʥʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ ʠʟ 

ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ 

ʢʨʫʛʦʚʦʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʧʧ. 8.5-

8.13 

ʧʧ. 8.5-

8.13 
ʧʧ. 12.2.1-

12.2.8 

ʧʧ. 11.2.1

-11.2.9 

ʧʧ. 1.10.2.1

-1.10.2.9 

ʧʧ. 14.2.1-

14.2.9 

ʧʧ. 10.5

-10.13 

ʧʧ. 10.5-

10.13 
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ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

II -23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

ʈʂ 5.04-

23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʇ 53-

102-2004 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ ʉʇ 

16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6

-198:2014 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-

13 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 

53-

01:2024 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʠʩʢʨʠʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

        

ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʧʧ. 6.1-

6.4, 6.16 

ʧʧ. 6.1-

6.4, 6.15 

ʧʧ. 11.1.1-

11.1.4, 

11.4.1 

ʧʧ. 

10.1.1-

10.1.4, 

10.4.1 

ʧʧ. 1.9.1.1-

1.9.1.4, 

1.9.4.1 

ʧʧ. 13.1.1-

13.1.4, 

13.4.1 

ʧʧ. 8.1-

8.4, 8.18 

ʧʧ. 8.1-

8.4, 8.18 

 

 

 

 

ȗȬȹȩȶȱɀȮȶȱɈ ȹȮȩȴȱȰȩȿȱȱ 

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʝʨʤ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ gʩ: 

¶ 0,95 ð ʧʦʷʩʦʚ, ʦʧʦʨʥʳʭ ʨʘʩʢʦʩʦʚ, ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʝʪʢʠ, 

ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʝʪʢʠ ʢʨʝʩʪʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ; 

¶ 0,8 ð ʩʞʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʝʪʢʠ ʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠʭ 

ʙʦʣʝʝ 60. 

 

ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʨʘʩʯʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʝʨʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʠʣ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʤʘʨʢʝʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʘʢʞʝ ʫʯʝʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʠʣ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʩʯʝʪ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʝʥ ʨʘʩʯʝʪʫ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʥʦ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʛʠʙʢʦʩʪʠ 

ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʥʦʨʤ ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʝʨʤ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʥʦʨʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʧʨʦʚʠʩʘʥʠʷ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ, ʪʦ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʶ 1 ʢ ʪʘʙʣ. 33 ʉʇ 

16.13330).  

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʕʣʝʤʝʥʪ ʬʝʨʤʳ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʤʝʥʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʬʝʨʤʳ. 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʝʨʤʳ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ ʥʝ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʥʠʞʥʝʛʦ (ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ) ʧʦʷʩʘ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʝʛʦ ʛʠʙʢʦʩʪʠ. 

ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ (ʜʣʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤ, ʠʣʠ ʜʣʷ ʬʝʨʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ), ʤʦʞʥʦ 

ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʨʝʞʠʤʦʤ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʦʙʝ ʝʛʦ ʛʠʙʢʦʩʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʘʤʦ ʧʦʥʷʪʠʝ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 
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ʈʠʩ. 4.10.2-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʉʝʯʝʥʠʝ 

ʨʝʞʠʤʘ ʕʣʝʤʝʥʪ ʬʝʨʤʳ 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʉʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 4.10.2-1) ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʬʝʨʤʳ. ʉʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʫʶʪʩʷ 

ʠʟ ʧʘʨʥʳʭ ʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʚ ʬʦʨʤʝ ʪʘʚʨʘ (ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ð ʚ ʜʚʫʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ), ʢʨʝʩʪʘ ʠʟ ʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ 

ʪʨʫʙ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʩʝʯʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʠ 

ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʫʛʦʣʢʘʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʪʠʧ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʝʛʦ ʜʣʠʥʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʦʷʩʘ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʜʘʪʴ ʜʣʠʥʫ 

ʧʘʥʝʣʠ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʟ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʪʠʧʦʚ: ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʦʷʩʘ, ʵʣʝʤʝʥʪ ʨʝʰʝʪʢʠ, ʦʧʦʨʥʳʡ ʨʘʩʢʦʩ, 

ʦʧʦʨʥʘʷ ʩʪʦʡʢʘ. 

ʄʘʨʢʝʨ ʇʦʪʝʨʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʧʦʩʣʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ). ʆʪʤʝʯʝʥʥʳʡ ʤʘʨʢʝʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʝʨʷ 

ʤʝʩʪʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ. 

 

ʈʠʩ. 4.10.2-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʋʩʠʣʠʷ ʨʝʞʠʤʘ 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʬʝʨʤʳ 

ɽʩʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪ ʬʝʨʤʳ ʠʤʝʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʢʨʝʧ-

ʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʘʨʢʝʨ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʉʅʠʇ, 

ʤʦʞʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʜʣʠʥʳ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ. 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʋʩʠʣʠʷ (ʨʠʩ. 4.10.2-2) ʟʘʜʘʶʪʩʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʬʝʨʤʳ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷʭ. ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ 

ʉʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 4.10.2-1) ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʦʪʤʝʯʝʥ ʤʘʨʢʝʨ 

ʋʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʠʣʳ, 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʪʴ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ, ʥʦ ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʠʣʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ʬʝʨʤ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʢʘʟʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠʣʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪ ʢʨʘʥʦʚ ʥʘ ʬʝʨʤʝ. ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʪʦ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʥʦʨʤʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʭ ʢ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʩʷʤ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʕʣʝʤʝʥʪ ʬʝʨʤʳ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʝʨʤʳ ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠʥʝʨʮʠʠ ʠ ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʠʥʝʨʮʠʠ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʩʝʡ ʠʥʝʨʮʠʠ.  
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ʈʠʩ. 4.10.2-3. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ɼʝʬʝʢʪʳ 

ʨʝʞʠʤʘ ʕʣʝʤʝʥʪ ʬʝʨʤʳ 

ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʪʠʧʦʚ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʕʣʝʤʝʥʪ ʬʝʨʤʳ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4.10.2-1), ʦʜʥʘ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʦʩʝʡ ʠʥʝʨʮʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʬʝʨʤʳ, 

ʘ ʜʨʫʛʘʷ ï ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʧʫʯʠʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʬʝʨʤʳ, ʧʦʪʝʨʷʚʰʝʛʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ 

ʣʠʙʦ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ, ʣʠʙʦ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʬʝʨʤʳ ʧʨʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ ʩʦʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʳ ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʬʝʨʤʳ ʠ ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ. ɽʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʩʪʘʚʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʢʨʝʩʪ, ʛʣʘʚʥʳʝ ʦʩʠ 

ʠʥʝʨʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʣʝʞʘʪ ʥʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʬʝʨʤʳ, ʥʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ. 

ɺʳʧʫʯʠʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʬʝʨʤʳ ʠʟ ʜʚʫʭ ʫʛʦʣʢʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʢʨʝʩʪ, ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʝ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʩ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʬʝʨʤʳ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʬʝʨʤʳ ʠ ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʥʷʪʳ ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʩʝʯʝʥʠʡ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʕʣʝʤʝʥʪ ʬʝʨʤʳ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʬʝʨʤʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʧʘʨʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʧʦʛʠʙʝʡ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ (ʚʳʨʝʟʳ ʠ 

ʧʦʛʠʙʠ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʉʝʯʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʨʢʝʨ ʋʯʝʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʧʦʛʠʙʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ɼʝʬʝʢʪʳ (ʨʠʩ. 4.10.2-3), ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʩʣʦʷ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʪʨʝʣʢʠ ʧʦʛʠʙʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ, ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʳʨʝʟʘʭ ʠʣʠ 

ʧʦʛʠʙʷʭ. 

ɺʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʩʴ ʢʥʦʧʢʦʡ , ʤʦʞʥʦ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʣʦʷ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

(ʨʠʩ. 4.10.2-2).ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʉʅʠʇ 2.08.01-85 ʠ ʧʦʩʦʙʠʷ [7]. ʈʘʩʯʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʚʳʧʫʯʠʚʘʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʷ ʩ ʧʦʛʠʙʴʶ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʯʠʩʣʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ, 

ʤʦʛʫʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ ʠʣʠ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʬʝʨʤʳ, ʠʣʠ 

ʦʙʝ ʵʪʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʤʝʩʪʝ. 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Kmax ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʶ ʪʠʧʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

(ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʛʠʙʢʦʩʪʴ), ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʵʪʦʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʣʩʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʫ 

ʌʘʢʪʦʨʳ, ʤʦʞʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʠ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. 

ʇʦʜʙʦʨ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʝʤ ʞʝ ʧʨʘʚʠʣʘʤ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʌʝʨʤʳ. 
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4.10.3  Ȋȩȴȳȱ 

 

ʈʠʩ. 4.10.3-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  

ʨʝʞʠʤʘ ɹʘʣʢʠ 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʦʛʦ ʤʥʦʛʦʩʪʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʙʘʣʢʠ ʠʟ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚ, ʰʚʝʣʣʝʨʦʚ, 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʜʚʫʪʘʚʨʦʚ ʠ ʩʚʘʨʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ. ʆʢʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʷʪʴ ʩʪʨʘʥʠʮ: 

ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʉʝʯʝʥʠʝ, ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ, ʅʘʛʨʫʟʢʠ, ʈʝʙʨʘ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʙʘʣʦʢ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ: 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

II -23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

ʈʂ 5.04-

23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʇ 53-

102-2004 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ ʉʇ 

16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6

-198:2014 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-

13 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 

53-

01:2024 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ 
ʧ. 7.12 ʧ. 7.12 ʧ. 9.5.13 ʧ. 8.5.17 ʧ. 1.5.5.13 ʧ. 9.5.13 ʧ. 9.13 ʧ. 9.13 

ʉʤʷʪʠʝ 

ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ 
ʧ. 7.12 ʧ. 7.12 ʧ. 9.5.13 ʧ. 8.5.17 ʧ. 1.5.5.13 ʧ. 9.5.13 ʧ. 9.13 ʧ. 9.13 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʧʦʷʩʥʦʛʦ ʰʚʘ 
ʧ. 11.5 ʧ. 11.5 ʧ. 15.1.19 ʧ. 14.1.19 ʧ. 1.12.1.19 ʧ. 16.1.19 ʧ. 13.5 ʧ. 13.5 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʰʚʘ 

ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ 
ʧ. 11.5 ʧ. 11.5 ʧ. 15.1.19 ʧ. 14.1.19 ʧ. 1.12.1.19 ʧ. 16.1.19 ʧ. 13.5 ʧ. 13.5 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʩʠʣʳ 

ʧ. 5.12 ʧ. 5.12 ʧ. 9.2.1 ʧ. 8.2.1 ʧ. 1.5.2.1 ʧ. 9.2.1 ʧ. 7.12 ʧ. 7.12 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʧ. 5.12 ʧ. 5.12 ʧ. 9.2.1 ʧ. 8.2.1 ʧ. 1.5.2.1 ʧ. 9.2.1 ʧ. 7.12 ʧ. 7.12 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʘʩʪʠʢʠ 

ʧ. 5.18* ʧ. 5.18 ʧ. 9.2.3 ʧ. 8.2.3 ʧ. 1.5.2.3 ʧ. 9.2.3 ʧ. 7.18 ʧ. 7.18 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʠʟʛʠʙʘ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʧ. 5.15 ʧ. 5.15 ʧ. 9.4.1 ʧ. 8.4.1 ʧ. 1.5.4.1 ʧ. 9.4.1 ʧ. 7.15 ʧ. 7.15 
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ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

II -23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

ʈʂ 5.04-

23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʇ 53-

102-2004 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ ʉʇ 

16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6

-198:2014 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-

13 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 

53-

01:2024 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʠʟʛʠʙʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʣʘʩʪʠʢʠ 

  ʧ. 9.4.6 ʧ. 8.4.6 ʧ. 1.5.4.6 ʧ. 9.4.6 

 

 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ 

ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʧ. 7.1. 

7.2*, 7.3, 

7.4*ï

7.6* , 7.9, 

7.10 

ʧʧ. 7.1. 

7.2, 7.3, 

7.4ï7.6, 

7.9, 7.10 

ʧʧ. 9.5.1ï

9.5.9 

ʧʧ. 8.5.1ï

8.5.9 

ʧʧ. 1.5.5.1ï

1.5.5.9 

ʧʧ. 9.5.1ï

9.5.9 

ʧʧ. 9.1 ï

9.6; 

ʧʧ. 9.10, 

9.11 

ʧʧ. 9.1. 

9.2, 9.3, 

9.4, 9.5ï

9.7, 9.10, 

9.11 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʩʚʝʩʘ 

ʧʦʣʢʠ (ʧʦʷʩʥʦʛʦ 

ʣʠʩʪʘ) ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧ. 7.24, 

ʪʘʙʣ. 30 

ʧ. 7.34 ʧ. 9.5.14 

 

ʧ. 8.5.18 ʧ. 1.5.5.14 ʧ. 9.5.14 ʧ. 9.24 ʧ. 9.24 

ʪʘʙʣ. 23 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʝʥʢʠ 

ʙʘʣʢʠ ʢ ʝʝ 

ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʧ. 7.4* ʧ. 7.4 ʧ. 9.5.3 ʧ. 8.5.3 ʧ. 1.5.5.3 ʧ. 9.5.3 ʧ. 9.5 ʧ. 9.5 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ 

ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʩʠʣʳ 

ʧ. 5.14* ʧ. 5.14 ʧ. 9.2.1 ʧ. 8.2.1 ʧ. 1.5.2.1 ʧ. 9.2.1 ʧ. 7.14 ʧ. 7.14 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʤʝʩʪʥʳʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ ʦʪ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ 

ʩʠʣʳ 

ʧ. 5.13 ʧ. 5.13 ʧ. 9.2.2 ʧ. 8.2.2 ʧ.1.5.2.2 ʧ. 9.2.2 ʧ. 7.13 ʧ. 7.13 

ʇʨʦʛʠʙ ʙʘʣʢʠ         

ɽʩʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʙʘʣʢʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʩʪʘʣʠ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʤʝʩʪʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʧʦʣʦʢ ʙʘʣʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʪʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩ 

ʛʠʙʢʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ, ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨ ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʝʥʢʠ ʢ ʝʝ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ 1,0. ʈʘʩʯʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʛʠʙʢʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚʚʠʜʫ ʢʨʘʡʥʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʘʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ, 

ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ). 
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ȗȬȹȩȶȱɀȮȶȱɈ ȹȮȩȴȱȰȩȿȱȱ 
ʅʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʱʠʭ ʨʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʠ ʥʝ 

ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 38* ʉʅʠʇ II-23-81* (ʪʘʙʣʠʮʝ 

35 ʉʇ 53-102-2004, ʪʘʙʣʠʮʝ 38 ʉʇ 16.13330, ʪʘʙʣʠʮʝ 1.12.1 ɼɹʅ ɺ.2.6-163:2010, ʪʘʙʣʠʮʝ 

16.1 ɼɹʅ ɺ.2.6-198:2014). 

ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʉʅʠʇ çʉʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠè ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʙʘʣʦʢ ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ (ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʟʛʠʙʘ) ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʥʠʷ ʚʠʜʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʠ ʤʝʩʪʘ ʝʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ (ʚʝʨʭʥʠʡ ʠʣʠ ʥʠʞʥʠʡ ʧʦʷʩ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʦʨʤʳ ʜʘʶʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʩʣʫʯʘʝʚ çʯʠʩʪʳʭè, ʢʦʛʜʘ ʚʩʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʧʦʷʩʫ. ʏʪʦ ʜʝʣʘʪʴ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ, ʘ ʥʝ ʠʟ 

ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʷʩʥʳʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

(ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ) ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ y ʚ ʟʘʧʘʩ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʣʠ, ʯʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʥʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 77 ʉʅʠʇ II-23-81* 

(ʚʩʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʦʨʤ ʚ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʚʥʝʩʣʠ). ʆʜʥʘʢʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʢʥʦʧʢʫ  ʤʦʞʥʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʣʦʛ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʤʠ ʧʨʘʚʠʣʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

(ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʥʝʩʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ) ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʥʦʧʢʠ ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ (ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʚʳʰʝ) ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ.  

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʨʠʩ. 4.10.3-1) ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʣʝʪ ʙʘʣʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʛʨʫʧʧʘ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʘʨʢʝʨʳ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʙʝʨ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ: 

¶ ʙʝʟ ʨʝʙʝʨ; 

¶ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ; 

¶ ʩ ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ. 

ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ, ʪʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʦʢʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʢʘʟʘʪʴ ʠʭ ʰʘʛ. ʆʥ ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʢʨʘʪʝʥ ʧʨʦʣʝʪʫ ʙʘʣʢʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʢʨʘʡʥʠʭ ʦʪʩʝʢʦʚ. 

ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʳ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʨʦʛʠʙʘ (ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʠ/ʠʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ) ʠʣʠ ʧʦ 

ʯʘʩʪʦʪʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʢʘʟʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʘ ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʠʙʘ ʙʘʣʢʠ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʜʦʣʷʭ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʦʣʝʪʘ (ʦʥʦ ʙʫʜʝʪ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʠʙʦʤ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ). ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʨʦʛʠʙʘ ʙʘʣʢʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʦʣʠ ʧʨʦʣʝʪʘ 

(ʚʝʣʠʯʠʥʘ 1/ɸ), ʛʜʝ ɸ ʝʩʪʴ ʥʘʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (500, 750 ʠ ʪ.ʧ.). 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʛʠʙʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʂʈʀʉʊɸʃʃ ʥʝ ʚʚʝʜʝʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʠ ʚʳʚʦʜʠʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ. 

ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦ ʢʘʢʠʤ-ʪʦ ʠʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʥʝ ʞʝʣʘʝʪ ʚʳʡʪʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʫʧʨʫʛʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʤʘʨʢʝʨ ʅʝʫʧʨʫʛʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 
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ʈʠʩ. 4.10.3-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʉʝʯʝʥʠʝ  

ʨʝʞʠʤʘ ɹʘʣʢʠ 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʉʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 4.10.3-2) ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʙʘʣʢʠ. 

ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥʦ ʩʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʧʨʦʢʘʪʥʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʘ ʠʣʠ ʰʚʝʣ-

ʣʝʨʘ, ʪʦ ʚʳʙʦʨ ʧʨʦʬʠʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʢʘʪʘʣʦʛʦʚ. ɽʩʣʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʙʘʣʢʠ ð ʩʚʘʨʥʦʡ ʜʚʫʪʘʚʨ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʘʜʘʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʝʛʦ ʣʠʩʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʦʣʱʠʥʳ 

ʣʠʩʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʟʷʪʳ ʢʘʢ ʠʟ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ 

(ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʚ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʝ), ʪʘʢ ʠ ʟʘʜʘʥʳ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

ʅʘ ʵʪʦʡ ʞʝ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʦʣʝ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢʘʪʝʪʘ ʧʦ-

ʷʩʥʳʭ ʰʚʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʙʦʨʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ 

ʜʚʫʪʘʚʨʘ. 

 

ʈʠʩ. 4.10.3-3. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʨʝʞʠʤʘ ɹʘʣʢʠ 

ʊʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʠʤʝʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʆʪʣʠʯʠʝ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʢʦʨʨʦʟʠʠ (ʢʦʪʦʨʘʷ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ ) ʥʝ 

ʥʫʞʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ. ʉʪʨʘʥʠʮʘ 

ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 4.10.3-3) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʢʥʦʧʦʢ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʙʘʣʢʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ ʠ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ. ɺʳʙʦʨ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʞʜʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʦʡ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝ-

ʥʠʷ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʪʦ 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʝ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ 

ʧʨʦʣʝʪʘ ʙʘʣʢʠ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʙʣʠʮʳ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʚʷʟʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

ʈʠʩ. 4.10.3-4. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʅʘʛʨʫʟʢʠ 

ʨʝʞʠʤʘ ɹʘʣʢʠ 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʅʘʛʨʫʟʢʠ (ʨʠʩ. 4.10.3-4) ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʙʘʣʢʫ. ʕʪʘ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʧʦʯʪʠ ʪʦʯʥʦ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʠʟ ʨʘʟʜʝʣʘ 4.8.1, ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʝʡ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦ ʠʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ (ʚʝʨʭʥʠʡ ʠʣʠ ʥʠʞʥʠʡ ʧʦʷʩ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʜʣʷ çʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʰʠʨʠʥʫ 

ʟʦʥʳ ʝʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʢʫʨʩʦʨ ʤʳʰʠ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʵʧʶʨʳ, ʪʦ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ ʧʨʘʚʦʡ 

ʢʣʘʚʠʰʝ ʤʳʰʠ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʝʯʝʥʠʝ ʙʘʣʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟʦʧʦʣʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʩʝʯʝʥʠʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʢʫʨʩʦʨʘ (ʨʠʩ. 4.10.3-5). 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʈʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 4.10.3-6), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝ-

ʥʠʝ, ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ ʠ ʢʘʪʝʪʘ ʰʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʵʪʦ ʨʝʙʨʦ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʩʪʝʥʢʝ ʙʘʣʢʠ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʘʣʢʠ ʩ ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʠ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʚ ʧʦʣʝ ʐʘʛ ʨʝʙʝʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
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ʈʠʩ. 4.10.3-5. ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʟʘʜʘʪ ɹ ʰʘʛ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ 

ʪʠʧ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʣʷʭ ʟʘʜʘʪ ɹ ʠʭ ʰʠʨʠʥʫ ʠ 

ʪʦʣʱʠʥʫ. 

ʊʠʧ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ (ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʠʣʠ 

ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʠʝ) ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ ʩ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ 

ʩʭʝʤʳ ʨʝʙʝʨ. ɿʘʜʘʚʘʝʤʳʝ ʚ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʝʙʝʨ 

ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʠ 

ʪʦʣɦʠʥʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ. ʇʨʠʥʷʪʦ, ʯʪʦ ʰʠʨʠʥʘ ʦʧʦʨʥʦʛʦ 

ʨʝʙʨʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʰʠʨʠʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʟʢʦʡ ʧʦʣʢʠ 

ʜʚʫʪʘʚʨʘ. 

 

ʈʠʩ. 4.10.3-6. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʈʝʙʨʘ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʨʝʞʠʤʘ ɹʘʣʢʠ 

ʂʥʦʧʢʠ ʌʘʢʪʦʨʳ ʠ ʇʦʜʙʦʨ (ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ð ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʙʘ-

ʣʦʢ ʠʟ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʙʦʨ ʧʦ-

ʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ. ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʵʪʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ 4.10.1. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʜʙʦʨ ʩʝʯʝʥʠʡ ʙʫʜʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, 

ʝʩʣʠ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʝ ʟʘʜʘʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ 

ʧʨʦʛʠʙʫ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʥʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʦʜʙʦʨʘ ʥʝ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ. 

 

ʈʠʩ. 4.10.3-7. ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ  

ʆʧʦʨʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʩ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʤʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʚʳʛʦʜʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʡ, ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ ʆʧʦʨʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʨʠʩ. 4.10.3-7), ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʡ ʢʥʦʧʢʠ  ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ. 
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4.10.4  Sin - Ȫȩȴȳȱ 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ Sin-ɹʘʣʢʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʘʣʢʠ, ʩʝʯʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʥʷʪʦ ʠʟ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʘ c ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ. ɻʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʘʢʠʝ 

ʩʪʨʘʥʠʮʳ: ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʨʠʩ. 4.10.4-1), ʉʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 4.10.4-2), ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 4.10.4-3), 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ (ʨʠʩ. 4.10.4-4). 

ʈʠʩ. 4.10.4-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʞʠʤʘ Sin-ɹʘʣʢʠ 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʨʠʩ. 4.10.4-1) ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʣʝʪ ʜʣʷ ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ 

ʙʘʣʢʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ. 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʢʥʦʧʢʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʘʤ ʉʪʘʣʴ ð , ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ð  ʠ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ð . ɺʳʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʣʷ ʠ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝʤ ʢ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʘʤ.  

ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʘʨʢʝʨʘ ʧʦ ʧʨʦʛʠʙʫ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʛʨʫʧʧʝ ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʨʦʛʠʙʘ ʙʘʣʢʠ (ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʠ/ʠʣʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ). ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʠʙʘ ʙʘʣʢʠ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʜʦʣʷʭ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʦʣʝʪʘ 

(ʦʥʦ ʙʫʜʝʪ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʛʠʙʦʤ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ). ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʨʦʛʠʙʘ ʙʘʣʢʠ ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʦʣʠ ʧʨʦʣʝʪʘ (ʚʝʣʠʯʠʥʘ 1/ɸ), ʛʜʝ 

ɸ ʝʩʪʴ ʥʘʙʦʨ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (500, 750 ʠ 

ʪ.ʧ.). ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʨʦʛʠʙʘ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ Sin-ʙʘʣʢʠ 

ʥʝ ʚʚʝʜʝʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʠ 

ʚʳʚʦʜʠʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ. 

ɼʣʷ Sin-ʙʘʣʦʢ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ: 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ 
ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ ʉʇ 

294.1325800.2017 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-198:2014 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ My ʧ. 20.6.3.1 ʧ. 24.3.1 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ Qz ʧ. 20.6.3.1 ʧ. 24.3.1 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ My ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʩʠʣʳ Qz 

ʧ. 20.6.3.3 ʧ. 24.3.3 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʟʛʠʙʘ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ My 

ʧ. 20.6.3.4 ʧ. 24.3.4 

ʄʝʩʪʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʧ. 20.6.3.6 ʧ. 24.3.6 

ʆʙʱʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʧ. 20.6.3.6 ʧ. 24.3.6 

ʄʝʩʪʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʚʝʩʘ ʧʦʷʩʘ ʙʘʣʢʠ ʩ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ 

ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ 

ʧ. 20.6.3.12 ʧ. 24.3.12 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧ. 20.6.4.5 ʧ. 24.4.7 

ʄʝʩʪʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʚʝʩʘ ʧʦʷʩʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ 

ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ 

ʧ. 20.6.4.7 ʧ. 24.4.9 

ʇʨʦʛʠʙ ʙʘʣʢʠ   
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ʈʠʩ. 4.10.4-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʉʝʯʝʥʠʝ  

ʨʝʞʠʤʘ Sin-ɹʘʣʢʠ 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʉʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 4.10.4-2) ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʙʘʣʢʠ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ 

ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ï ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʰʠʨʠʥʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ ʥʠʞʥʝʡ 

ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʣʦʢ ʜʚʫʪʘʚʨʘ, ʚʳʩʦʪʘ ʩʪʝʥʢʠ, ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ, ʰʘʛ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʛʦʬʨʘ. ɿʜʝʩʴ ʞʝ 

ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʬʦʨʤʝ ʩʪʝʥʢʠ (ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʘʷ ʠʣʠ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʘʷ). 

ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ 

ʧʦʣʦʢ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʘ ʠ ʜʣʷ ʝʛʦ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʉʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 4.10.4-2) ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʧʦʣʝ 

ʚʚʦʜʘ ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʣʠ ʛʦʬʨʘ Ry.  

ʂʥʦʧʢʘ ʉʦʨʪʘʤʝʥʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʦʚ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚ ʩ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʩʪʝʥʢʘʤʠ. 

 

ʈʠʩ. 4.10.4-3. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʨʝʞʠʤʘ Sin-ɹʘʣʢʠ 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 4.10.4-3) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʚʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʢʥʦʧʦʢ ɺ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ ʠ ʀʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʙʘʣʢʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʝʝ ʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʠʟʛʠʙʘ. ɺʳʙʦʨ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʦʡ. ɽʩʣʠ 

ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʪʦ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʝ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʧʨʦʣʝʪʘ ʙʘʣʢʠ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʙʣʠʮʳ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʚʷʟʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

 

ʈʠʩ. 4.10.4-4. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʅʘʛʨʫʟʢʠ 

ʨʝʞʠʤʘ Sin-ɹʘʣʢʠ 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʅʘʛʨʫʟʢʠ (ʨʠʩ. 4.10.4-4) ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʙʘʣʢʫ. ʕʪʘ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʧʦʯʪʠ ʪʦʯʥʦ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʠʟ ʨʘʟʜʝʣʘ 4.8.1, ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʝʡ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦ ʠʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ (ʚʝʨʭʥʠʡ ʠʣʠ ʥʠʞʥʠʡ ʧʦʷʩ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʘʣʦʢ ʩ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʪʝʥʢʦʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ 

(ʨʠʩ. 4.10.4-4). ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘ 

ʌʘʢʪʦʨʳ, ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʢʥʦ ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ 4.10.3. 
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ʈʠʩ. 4.10.4-5. ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ  

ʆʧʦʨʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ Sin-ɹʘʣʢʠ 

ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ ʆʪʯʝʪ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʨʦʤʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʯʝʛʦ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʤʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʥʝʚʳʛʦʜʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʡ, ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ 

ʦʢʥʝ ʆʧʦʨʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʨʠʩ. 4.10.4-5), ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʡ ʢʥʦʧʢʠ  ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʅʘʛʨʫʟʢʠ 

(ʨʠʩ. 4.10.4-4). 

4.10.5  ȖȮȹȩȰȹȮȰȶɄȮ Ȫȩȴȳȱ 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʙʘʣʦʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚ, ʰʚʝʣʣʝʨʦʚ, 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʩʚʘʨʥʳʭ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚ ʠ ʩʚʘʨʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ. ʆʢʥʦ (ʨʠʩ. 4.10.5-1) 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʩʪʨʘʥʠʮʳ: ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʉʝʯʝʥʠʝ, ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʈʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ: 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

II -23-

81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

ʈʂ 

5.04-23-

2002 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʇ 53-

102-2004 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʇ 16.1333

0 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ɼɹʅ 

B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6

-198:2014 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-

13 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 

53-

01:2024 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ 

ʧ. 7.12 ʧ. 7.12 ʧ. 9.5.13 ʧ. 8.5.17 ʧ. 1.5.5.13 ʧ. 9.5.13 ʧ. 9.13 ʧ. 9.13 

ʉʤʷʪʠʝ 

ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ 

ʧ. 7.12 ʧ. 7.12 ʧ. 9.5.13 ʧ. 8.5.17 ʧ. 1.5.5.13 ʧ. 9.5.13 ʧ. 9.13 ʧ. 9.13 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʧʦʷʩʥʦʛʦ ʰʚʘ 

ʧ. 11.5 ʧ. 11.5 ʧ. 15.1.19 ʧ. 14.1.19 ʧ. 1.12.1.19 ʧ. 16.1.19 ʧ. 13.5 ʧ. 13.5 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʰʚʘ 

ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ 

ʧ. 11.5 ʧ. 11.5 ʧ. 15.1.19 ʧ. 14.1.19 ʧ. 1.12.1.19 ʧ. 16.1.19 ʧ. 13.5 ʧ. 13.5 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʩʠʣʳ 

ʧ. 5.12 ʧ. 5.12 ʧ. 9.2.1 ʧ. 8.2.1 ʧ. 1.5.2.1 ʧ. 9.2.1 ʧ. 7.12 ʧ. 7.12 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʧ. 5.12 ʧ. 5.12 ʧ. 9.2.1 ʧ. 8.2.1 ʧ. 1.5.2.1 ʧ. 9.2.1 ʧ. 7.12 ʧ. 7.12 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʠʟʛʠʙʘ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʧ. 5.15 ʧ. 5.15 ʧ. 9.4.1 ʧ. 8.4.1 ʧ. 1.5.4.1 ʧ. 9.4.1 ʧ. 7.15 ʧ. 7.12 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʠʟʛʠʙʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʣʘʩʪʠʢʠ 

  ʧ. 9.4.6 ʧ. 8.4.6 ʧ. 1.5.4.6 ʧ. 9.4.6 

  

ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ 

ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʧ. 7.1. 

7.2*, 

7.3, 

7.4*ï

7.6* , 

7.9, 7.10 

ʧʧ. 7.1. 

7.2, 7.3, 

7.4ï7.6, 

7.9, 7.10 

ʧʧ. 9.5.1

ï9.5.9 

ʧʧ. 8.5.1ï

8.5.9 

ʧʧ. 1.5.5.1

ï1.5.5.9 

ʧʧ. 9.5.1ï

9.5.9 

ʧʧ. 9.1 ï

 9.6; 

ʧʧ. 9.10, 

9.11 

ʧʧ. 9.1. 

9.2, 9.3, 

9.4, 9.5ï

9.7, 

ʧʧ. 9.10, 

9.11 
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ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

II -23-

81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

ʈʂ 

5.04-23-

2002 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʇ 53-

102-2004 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʉʇ 16.1333

0 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ɼɹʅ 

B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6

-198:2014 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-

13 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 

53-

01:2024 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʩʚʝʩʘ 

ʧʦʣʢʠ (ʧʦʷʩʥʦʛʦ 

ʣʠʩʪʘ) ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧ. 7.24, 

ʪʘʙʣ. 30 

ʧ. 7.34 ʧ. 9.5.14 

 

ʧ. 8.5.18 ʧ. 1.5.5.14 ʧ. 9.5.14 ʧ. 9.24 ʧ. 7.24, 

ʪʘʙʣ. 23 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʝʥʢʠ 

ʙʘʣʢʠ ʢ ʝʝ 

ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʧ. 7.4* ʧ. 7.4 ʧ. 9.5.3 ʧ. 8.5.3 ʧ. 1.5.5.3 ʧ. 9.5.3 ʧ. 9.5 ʧ. 9.5 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ 

ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ 

ʩʠʣʳ 

ʧ. 5.14* ʧ. 5.14 ʧ. 9.2.1 ʧ. 8.2.1 ʧ. 1.5.2.1 ʧ. 9.2.1 ʧ. 7.14 ʧ. 7.14 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʤʝʩʪʥʳʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ ʦʪ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ 

ʩʠʣʳ 

ʧ. 5.13 ʧ. 5.13 ʧ. 9.2.2 ʧ. 8.2.2 ʧ. 1.5.2.2 ʧ. 9.2.2 ʧ. 7.13 ʧ. 7.13 

ʇʨʦʛʠʙ ʙʘʣʢʠ         

ɽʩʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʙʘʣʢʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʩʪʘʣʠ, ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʤʝʩʪʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʧʦʣʦʢ ʙʘʣʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʪʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩ 

ʛʠʙʢʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ, ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨ ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʝʥʢʠ ʢ ʝʝ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ 1,0. ʈʘʩʯʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʛʠʙʢʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚʚʠʜʫ ʢʨʘʡʥʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʘʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ, 

ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ). 

 

ȗȬȹȩȶȱɀȮȶȱɈ ȹȮȩȴȱȰȩȿȱȱ 
ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʉʅʠʇ çʉʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠè ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʙʘʣʦʢ ʥʘ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ (ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʟʛʠʙʘ) ʪʨʝʙʫʝʪ ʟʥʘʥʠʷ ʚʠʜʘ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʤʝʩʪʘ ʝʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ (ʚʝʨʭʥʠʡ ʠʣʠ ʥʠʞʥʠʡ ʧʦʷʩ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʦʨʤʳ ʜʘʶʪ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʩʣʫʯʘʝʚ çʯʠʩʪʳʭè, 

ʢʦʛʜʘ ʚʩʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʧʦʷʩʫ. ʏʪʦ ʜʝʣʘʪʴ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʢʦʛʜʘ ʠʤʝʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʠ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ 

ʚʟʷʪʳ ʠʟ ʦʛʠʙʘʶʱʝʡ, ʘ ʥʝ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʷʩʥʳʤ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʩʣʫʯʘʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ) ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ y ʚ ʟʘʧʘʩ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʷʣʠ, 

ʯʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʥʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʯʘʩʪʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 77 ʉʅʠʇ II-23-81* (ʚʩʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ 
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ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʦʨʤ ʚ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʚʥʝʩʣʠ). ʆʜʥʘʢʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʥʦʧʢʫ 

 ʤʦʞʥʦ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʣʦʛ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʤʠ ʧʨʘʚʠʣʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ (ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʥʝʩʝʪ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ) ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʢʠ ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ 

(ʦʧʠʩʘʥʥʦʤʫ ʚʳʰʝ) ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

 

 

ʈʠʩ. 4.10.5-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  

ʨʝʞʠʤʘ ʅʝʨʘʟʨʝʟʥʳʝ ʙʘʣʢʠ 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ 

ʙʘʣʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʣʝʪʦʚ, ʠʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʢʦʥʩʦʣʝʡ. ɽʩʣʠ 

ʟʘʜʘʪʴ ʞʝʩʪʢʦʝ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝ (ʩʧʨʘʚʘ ʠ/ʠʣʠ ʩʣʝʚʘ), ʪʦ ʧʨʦʧʘʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʩʦʣʠ. ɿʜʝʩʴ ʞʝ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʦʣʝ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʰʘʛʘ ʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʞʘʪʦʛʦ ʧʦʷʩʘ 

ʙʘʣʢʠ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ. ʕʪʦʪ ʰʘʛ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʙʘʣʢʠ ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʝʜʧʦ-

ʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʦʧʦʨʘʭ. 

ɼʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʨʘʶ ʙʘʣʢʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʝ ʤʘʨʢʝʨʳ. 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʈʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʤʘʨʢʝʨʳ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʙʝʨ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ: 

¶ ʙʝʟ ʨʝʙʝʨ; 

¶ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ; 

¶ ʩ ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ. 

ɺ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʧʨʦʛʠʙʫ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʨʝʞʠʤʫ ɹʘʣʢʠ. 

ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦ ʢʘʢʠʤ-ʪʦ ʠʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʥʝ ʞʝʣʘʝʪ ʚʳʡʪʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʫʧʨʫʛʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʤʘʨʢʝʨ ʅʝʫʧʨʫʛʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

 

ʈʠʩ. 4.10.5-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʉʝʯʝʥʠʷ 

ʨʝʞʠʤʘ ʅʝʨʘʟʨʝʟʥʳʝ ʙʘʣʢʠ 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʉʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 4.10.5-2) ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʦʜʥʦ-

ʠʤʝʥʥʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʨʝʞʠʤʘ ɹʘʣʢʠ (ʩʤ. 4.10.3). 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʅʘʛʨʫʟʢʠ (ʨʠʩ. 4.10.5-3) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʜʘʪʴ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʙʘʣʢʫ. ʕʪʘ ʩʪʨʘʥʠʮʘ ʧʦʯʪʠ ʪʦʯʥʦ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʠʟ ʨʘʟʜʝʣʘ 4.10.3, ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʝʡ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʧʦʧʨʦʣʝʪʥʦ. ʅʦʤʝʨ 

ʧʨʦʣʝʪʘ (ʢʦʥʩʦʣʠ), ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʟʘʜʘʚʘʝʤʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, 

ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ. ʇʨʠʚʷʟʢʠ ʩʦʩʨʝ-

ʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʩʠʣ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʦʪ ʣʝʚʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʨʦʣʝʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʝʩʣʠ ʢʫʨʩʦʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʣʝ ʵʧʶʨʳ, ʪʦ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ ʧʨʘʚʦʡ 

ʢʣʘʚʠʰʝ ʤʳʰʠ ʥʘ ʵʢʨʘʥ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʝʯʝʥʠʝ ʙʘʣʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟʦʧʦʣʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʩʝʯʝʥʠʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʤʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʢʫʨʩʦʨʘ. 
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ʈʠʩ. 4.10.5-3. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʅʘʛʨʫʟʢʠ 

ʨʝʞʠʤʘ ʅʝʨʘʟʨʝʟʥʳʝ ʙʘʣʢʠ 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʈʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 4.10.5-4) ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʣʠʰʴ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʚʳʙʨʘʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʙʘʣʢʠ ʩ ʨʝʙʨʘʤʠ. ɺʘʨʠʘʥʪ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʚʚʦʜʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʢʦʥʮʝʚʳʭ 

ʦʧʦʨ. 

 

ʈʘʩʯʝʪ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʥʦʧʢʠ ʌʘʢʪʦʨʳ ʠ 

ʇʦʜʙʦʨ (ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ð ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʙʘʣʦʢ ʠʟ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ 

ʜʚʫʪʘʚʨʦʚ), ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʝʙʦʨ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ. ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʵʪʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ 4.10.3. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʩ 

ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ. 

 

ʈʠʩ. 4.10.5-4. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʈʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ  

ʨʝʞʠʤʘ ʅʝʨʘʟʨʝʟʥʳʝ ʙʘʣʢʠ 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʚʳʛʦʜʥʳʭ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʦʧʦʨʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʤ ʦʢʥʝ 

ʆʧʦʨʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4.10.3-7), ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʡ ʢʥʦʧʢʠ  ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʅʘʛʨʫʟʢʠ. 
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4.10.6  ȚȻȷȲȳȱ 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʦʝʢ ʠ ʢʦʣʦʥʥ, ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ (ʧʨʦʢʘʪʥʳʝ ʠʣʠ ʩʚʘʨʥʳʝ 

ʜʚʫʪʘʚʨʳ, ʢʨʫʛʣʳʝ ʠʣʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʪʨʫʙʳ) ʠʣʠ ʞʝ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʈʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚʝʩʴ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʉʅʠʇ, ʉʇ ʠʣʠ ɼɹʅ. 

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʣʦʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʭʦʪʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘʭ ʧʦ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʛʠʙʢʦʩʪʠ. ʅʘʙʦʨ 

ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʥʝʛʦ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

II -23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

ʈʂ 5.04-

23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ  

ʉʇ 53-

102-2004 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ ʉʇ  

16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢ

ʘ ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-

13 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 

53-

01:2024 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ 

ʩʞʘʪʠʠ/ʨʘʩʪʷʞʝʥ

ʠʠ 

ʧ. 5.1 ʧ. 5.1 ʧ. 8.1.1 ʧ. 7.1.1 ʧ. 1.4.1.3 ʧ. 8.1.3 ʧ. 7.1 ʧ. 7.1 

ʏʨʝʟʤʝʨʥʳʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʧ. 5.28 ʧ. 5.28 ʧ. 10.1.3 ʧ. 9.1.3 ʧ. 1.6.1.3 ʧ. 10.1.3 ʧ. 7.28 ʧ. 7.28 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ My 

ʧ. 5.12 ʧ. 5.12 ʧ. 9.2.1 ʧ. 8.2.1 ʧ. 1.5.2.1 ʧ. 9.2.1 ʧ. 7.12 ʧ. 7.12 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ Mz 

ʧ. 5.12 ʧ. 5.12 ʧ. 9.2.1 ʧ. 8.2.1 ʧ. 1.5.2.1 ʧ. 9.2.1 ʧ. 7.12 ʧ. 7.12 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ 

Qy 

ʧʧ. 5.12, 

5.18*  

ʧʧ. 5.12, 

5.18 

ʧʧ. 9.2.1, 

10.1.1 

ʧ. 8.2.1 ʧ. 1.5.2.1 ʧ. 9.2.1 ʧʧ. 7.12

, 7.18 

ʧʧ. 7.12, 

7.18 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ 

Qz 

ʧʧ. 5.12, 

5.18*  

ʧʧ. 5.12, 

5.18 

ʧʧ. 9.2.1, 

10.1.1 

ʧ. 8.2.1 ʧ. 1.5.2.1 ʧ. 9.2.1 ʧʧ. 7.12

, 7.18 

ʧʧ. 7.12, 

7.18 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʩʠʣʳ ʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

ʧʧ. 5.24, 

5.25 

ʧʧ. 5.24, 

5.25 

ʧ. 10.1.1 ʧ. 9.1.1 ʧ. 1.6.1.1 ʧ. 10.1.1 ʧʧ. 7.24

, 7.25 

ʧʧ. 7.24, 

7.25 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʩʠʣʳ ʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʘʩʪʠʢʠ 

ʧʧ. 5.24, 

5.25 

ʧʧ. 5.24, 

5.25 

ʧ. 10.1.1 ʧ. 9.1.1 ʧ. 1.6.1.1 ʧ. 10.1.1 ʧʧ. 7.24

, 7.25 

ʧʧ. 7.24, 

7.25 
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ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

II -23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

ʈʂ 5.04-

23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ  

ʉʇ 53-

102-2004 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ ʉʇ  

16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢ

ʘ ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-

13 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 

53-

01:2024 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʩʠʣʳ ʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʙʝʟ 

ʫʯʝʪʘ ʧʣʘʩʪʠʢʠ 

ʧʧ. 5.24, 

5.25 

ʧʧ. 5.24, 

5.25 

ʧ. 10.1.1 ʧ. 9.1.1 ʧ. 1.6.1.1 ʧ. 10.1.1 ʧʧ. 7.24

, 7.25 

ʧʧ. 7.24, 

7.25 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ 

ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ 

ʧ. 5.14* ʧ. 5.14 ʧ. 9.2.1 ʧ. 8.2.1 ʧ. 1.5.2.1 ʧ. 9.2.1 ʧ. 7.14 ʧ. 7.14 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XoY 

(XoU) 

ʧ. 5.3 ʧ. 5.3 ʧ. 8.1.3 ʧ. 7.1.3 ʧ. 1.4.1.3 ʧ. 8.1.3 ʧ. 7.3 ʧ. 7.3 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XoY 

(XoU) 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧ. 5.3, 

7.20* 

ʧ. 5.3, 

7.30 

ʧ. 8.1.3, 

8.3.5 

ʧ. 7.1.3, 

7.3.6 

ʧ. 1.4.1.3, 

1.4.3.5 

ʧ. 8.1.3, 

8.3.5 

ʧ. 7.3, 

9.20 

ʧ. 7.3, 

9.20 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XoZ 

(XoV)  

ʧ. 5.3 ʧ. 5.3 ʧ. 8.1.3 ʧ. 7.1.3 ʧ. 1.4.1.3 ʧ. 8.1.3 ʧ. 7.3 ʧ. 7.3 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XoZ 

(XoV) 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧ. 5.3, 

7.20* 

ʧ. 5.3, 

7.30 

ʧ. 8.1.3, 

8.3.5 

ʧ. 7.1.3, 

7.3.6 

ʧ. 1.4.1.3, 

1.4.3.5 

ʧ. 8.1.3, 

8.3.5 

ʧ. 7.3, 

9.20 

ʧ. 7.3, 

9.20 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ 

ʫʛʦʣʢʘ 

ʧ. 5.3 ʧ. 5.3 ʧ. 8.1.3 ʧ. 7.1.3 ʧ. 1.4.1.3 ʧ. 8.1.3 ʧ. 7.3 ʧ. 7.3 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ My ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʤ 

ʩʞʘʪʠʠ 

ʧ. 5.27*  ʧ. 5.27 ʧʧ. 10.2.9

, 10.2.10 

ʧʧ. 9.2.9, 

9.2.10 

ʧʧ.  1.6.2.9, 

1.6.2.10 

ʧʧ.  10.2.9, 

10.2.10 

ʧ. 7.27 ʧ. 7.27 
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ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

II -23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

ʈʂ 5.04-

23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ  

ʉʇ 53-

102-2004 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ ʉʇ  

16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢ

ʘ ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-

13 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 

53-

01:2024 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ My ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʤ 

ʩʞʘʪʠʠ 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧʧ. 5.27, 

7.20* 

ʧ. 5.27, 

7.30 

ʧʧ. 

10.2.9, 

10.2.10, 

10.4.6 

ʧʧ. 9.2.2, 

9.2.10, 

9.4.6 

ʧʧ. 1.6.2.2, 

1.6.2.10, 

1.6.4.5 

ʧʧ. 10.2.2, 

10.2.10, 

10.4.5 

ʧʧ. 

7.27, 

9.20 

ʧʧ. 7.27, 

9.20 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ Mz ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʤ 

ʩʞʘʪʠʠ 

ʧ. 5.27*  ʧ. 5.27*  ʧʧ. 10.2.9

, 10.2.10, 

10.3.1, 

10.3.2 

 

ʧʧ. 9.2.9, 

9.2.10, 

9.3.1, 

9.3.2 

ʧʧ. 1.6.2.9, 

1.6.2.10, 

1.6.3.1, 

1.6.3.2 

ʧʧ. 10.2.9, 

10.2.10, 

10.3.1, 

10.3.2 

ʧ. 7.27 ʧ. 7.27 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ Mz ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʤ 

ʩʞʘʪʠʠ 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧʧ. 5.27, 

7.20* 

ʧ. 5.27, 

7.30 

ʧʧ. 

10.2.9, 

10.2.10, 

10.3.1, 

10.3.2, 

10.4.6 

ʧʧ. 9.2.8, 

9.2.10, 

9.3.1, 

9.3.2, 

9.4.6 

ʧʧ. 1.6.2.8, 

1.6.2.10, 

1.6.3.1, 

1.6.3.2, 

1.6.4.5 

ʧʧ. 10.2.8, 

10.2.10, 

10.3.1, 

10.3.2, 

10.4.5 

ʧʧ. 

7.27, 

9.20 

ʧʧ. 7.27, 

9.20 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʩ 

ʠʟʛʠʙʦʤ ʚ ʜʚʫʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ 

ʧ. 5.34 ʧ. 5.35 ʧ. 10.2.9 ʧ. 9.2.9 ʧ. 1.6.2.9 ʧ. 10.2.9 ʧ. 7.34 ʧ. 7.34 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʩ 

ʠʟʛʠʙʦʤ ʚ ʜʚʫʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧʧ. 5.34, 

7.20* 

ʧʧ. 5.35, 

7.30 

ʧʧ. 

10.2.9, 

10.4.6 

ʧʧ. 9.2.9, 

9.2.10, 

9.4.6 

ʧʧ. 1.6.2.9, 

1.6.2.10, 

1.6.4.5 

ʧʧ. 10.2.9, 

10.2.10, 

10.4.5 

ʧʧ. 

7.34, 

9.20 

ʧʧ. 7.34, 

9.20 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʟ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ My ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʤ 

ʩʞʘʪʠʠ 

ʧʧ. 5.30-

5.32 

ʧʧ. 5.30-

5.32 

ʧʧ. 10.2.4

, 10.2.5, 

10.2.8 

ʧʧ. 9.2.4, 

9.2.5, 

9.2.8 

ʧʧ. 1.6.2.4, 

1.6.2.5, 

1.6.2.8 

ʧʧ. 10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8 

ʧʧ. 7.30

-7.32 

ʧʧ. 7.30-

7.32 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʟ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ My ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʤ 

ʩʞʘʪʠʠ 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧʧ. 5.30-

5.32, 

7.20* 

ʧʧ. 5.30-

5.32, 7.30 

ʧʧ. 

10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8, 

10.4.6 

ʧʧ. 9.2.4, 

9.2.5, 

9.2.8, 

9.2.10, 

9.4.6 

ʧʧ. 1.6.2.4, 

1.6.2.5, 

1.6.2.8, 

1.6.4.5 

ʧʧ. 10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8, 

10.4.5 

ʧʧ. 

7.30-

7.32, 

9.20 

ʧʧ. 7.30-

7.32, 9.20 
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ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

II -23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

ʈʂ 5.04-

23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ  

ʉʇ 53-

102-2004 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ ʉʇ  

16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢ

ʘ ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-

13 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 

53-

01:2024 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʟ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ Mz ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʤ 

ʩʞʘʪʠʠ (ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʪʠʧʘ , , 

, , , 

,  ʥʝ 

ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ) 

ʧʧ. 5.27* , 

5.30-5.32 

ʧʧ. 5.27, 

5.30-5.32 

ʧʧ. 10.2.4

, 10.2.5, 

10.2.8, 

10.3.1, 

10.3.2 

ʧʧ. 9.2.4, 

9.2.5, 

9.2.8, 

9.3.1, 

9.3.2 

ʧʧ. 1.6.2.4, 

1.6.2.5, 

1.6.2.8, 

1.6.3.1, 

1.6.3.2 

ʧʧ. 10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8, 

10.3.1, 

10.3.2 

ʧʧ. 7.27

, 7.30-

7.32 

ʧʧ. 7.27, 

7.30-7.32 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʟ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ Mz ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʤ 

ʩʞʘʪʠʠ 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧʧ. 5.27*, 

5.30-

5.32, 

7.20* 

ʧʧ. 5.27, 

5.30-5.32, 

7.30 

ʧʧ. 

10.2.4,10.

2.5,10.2.8, 

10.3.1, 

10.3.2, 

10.4.6 

ʧʧ. 9.2.4, 

9.2.5, 

9.2.8, 

9.2.10, 

9.3.1, 

9.3.2, 

9.4.6 

ʧʧ. 1.6.2.4, 

1.6.2.5, 

1.6.2.8, 

1.6.3.1, 

1.6.3.2, 

1.6.4.5 

ʧʧ. 10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8, 

10.3.1, 

10.3.2, 

10.4.5 

ʧʧ. 

7.27, 

7.30-

7.32, 

9.20 

ʧʧ. 7.27, 

7.30-7.32, 

9.20 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʠʟʛʠʙʘ (ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʪʠʧʘ , , 

, , , 

, ,  

ʥʝ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ) 

ʧ. 5.15 ʧ. 5.15 ʧ. 9.4.1 ʧ. 8.4.1 ʧ. 1.5.4.1 ʧ. 9.4.1 ʧ. 7.15 ʧ. 7.15 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʠʟʛʠʙʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʣʘʩʪʠʢʠ 

  ʧ. 9.4.6 ʧ. 8.4.6 ʧ. 1.5.4.6 ʧ. 9.4.6 

  

ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ 

ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʧ. 7.1. 

7.2*, 7.3, 

7.4*ï

7.6* , 7.9, 

7.10; 

ʧʧ. 7.14, 

7.16*, 

7.17*, 

7.18* , 

ʪʘʙʣ. 27* 

ʧʧ. 7.1. 

7.2, 7.3, 

7.4ï7.6, 

7.9, 7.10; 

 7.23, 

7.26, 7.27, 

7.28 

ʧ. 8.3.2, 

ʪʘʙʣ. 8;  

ʧ. 8.3.10; 

ʧ. 9.5.1ï

9.5.9; 

ʧ. 10.4.2, 

ʪʘʙʣ. 20; 

ʧ. 10.4.3; 

ʧ. 10.4.9 

ʧ. 7.3.2, 

ʪʘʙʣ. 9;  

ʧ. 7.3.11; 

ʧ. 8.5.1ï

8.5.9; 

ʧ. 9.4.2, 

ʪʘʙʣ. 22; 

ʧ. 9.4.3; 

ʧ. 9.4.9 

ʧ. 1.4.3.2, 

ʪʘʙʣ. 1.4.3; 

ʧ. 1.5.5.1ï

1.5.5.9; 

ʧ. 1.6.4.2, 

ʪʘʙʣ. 1.6.3; 

ʧ. 1.6.4.5 

ʧ. 8.3.2, 

ʪʘʙʣ. 8.3; 

ʧ. 9.5.1ï

9.5.9; 

ʧ. 10.4.2, 

ʪʘʙʣ. 10.3; 

ʧ. 10.4.5 

ʧʧ. 9.1 

ï9.7,  

ʧʧ. 9.10

, 9.11; 

ʧʧ. 9.15

, 9.16, 

9.17, 

9.18 

ʧʧ. 9.1 ï

9.7,  

ʧʧ. 9.10, 

9.11; 

ʧʧ. 9.15, 

9.16, 9.17, 

9.18 

ʪʘʙʣ. 21 
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ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

II -23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

ʈʂ 5.04-

23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ  

ʉʇ 53-

102-2004 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ ʉʇ  

16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢ

ʘ ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-

13 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 

53-

01:2024 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʩʚʝʩʘ 

ʧʦʣʢʠ (ʧʦʷʩʥʦʛʦ 

ʣʠʩʪʘ) ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧ. 7.22*, 

7.23*, 

ʪʘʙʣ. 29*

, ʧ. 7.24, 

ʪʘʙʣ. 30; 

ʧ. 7.27* 

ʧʧ. 7.32, 

7.33, 7.34, 

7.37 

ʧ. 8.3.7, 

ʪʘʙʣ. 9;  

ʧ. 8.3.10; 

ʧ. 9.5.14; 

ʧ. 10.4.7, 

ʪʘʙʣ. 21; 

ʧ. 10.4.9 

ʧ. 7.3.8, 

ʪʘʙʣ. 10;  

ʧ. 7.3.11; 

ʧ. 8.5.18; 

ʧ. 9.4.7, 

ʪʘʙʣ. 23; 

ʧ. 9.4.9 

ʧ. 1.4.3.7, 

ʪʘʙʣ. 1.4.4; 

ʧ. 1.5.5.14; 

ʧ. 1.6.4.8, 

ʪʘʙʣ. 1.6.4; 

ʧ. 1.6.4.7 

ʧ. 8.3.7, 

ʪʘʙʣ. 8.4; 

ʧ. 9.5.14; 

ʧ. 10.4.8, 

ʪʘʙʣ. 10.4; 

ʧ. 10.4.7 

ʧʧ. 9.22

, 9.23, 

ʧʧ. 9.24

, 9.27 

ʧʧ. 9.22, 

9.23,  

ʪʘʙʣ. 22 

ʧʧ. 9.24, 

ʪʘʙʣ. 23 

 9.27 

ʊʦʥʢʦʩʪʝʥʥʦʩʪʴ 

ʪʨʫʙʳ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧ. 8.6 ʧ. 8.6 ʧ. 12.2.2 ʧ. 11.2.2 ʧ. 1.10.2.2 ʧ. 14.2.2 ʧ. 10.6 ʧ. 10.6 

ʄʝʩʪʥʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʫʙʳ ʠʟ 

ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ 

ʢʨʫʛʦʚʦʡ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʧʧ. 8.5-

8.13 

ʧʧ. 8.5-

8.13 
ʧʧ. 12.2.1

-12.2.8 

ʧʧ. 11.2.

1-11.2.9 

ʧʧ. 1.10.2.1-

1.10.2.9 

ʧʧ. 14.2.1-

14.2.9 

ʧʧ. 10.5

-10.13 

ʧʧ. 10.5-

10.13 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʝʥʢʠ ʢ 

ʝʝ ʪʦʣʱʠʥʝ 

ʧ. 7.4* ʧ. 7.4 ʧ. 9.

5.3 

ʧ. 8

.5.3 

ʧ. 1.5.5.

3 

ʧ. 9.5.

3 

ʧ. 9.5 ʧ. 9.5 

ʆʙʱʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ 

ʩʪʝʨʞʥʷ ʧʨʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ 

ʩʞʘʪʠʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XoY 

ʧʧ. 5.3-

5.6 

ʧʧ. 5.3-

5.6 

ʧʧ. 8.1.3-

8.1.5, 

8.2.2 

ʧʧ. 7.1.3

-7.1.5, 

7.2.2 

ʧʧ. 1.4.1.3, 

1.4.1.5, 

1.4.2.2, 

1.4.2.5 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.1.5, 

8.2.2, 8.2.5 

ʧʧ. 7.3-

7.6 

ʧʧ. 7.3-7.6 

ʆʙʱʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ 

ʩʪʝʨʞʥʷ ʧʨʠ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ 

ʩʞʘʪʠʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XoZ 

ʧʧ. 5.3-

5.6 

ʧʧ. 5.3-

5.6 

ʧʧ. 8.1.3-

8.1.5, 

8.2.2 

ʧʧ. 7.1.3

-7.1.5, 

7.2.2 

ʧʧ. 1.4.1.3, 

1.4.1.5, 

1.4.2.2, 

1.4.2.5 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.1.5, 

8.2.2, 8.2.5 

ʧʧ. 7.3-

7.6 

ʧʧ. 7.3-7.6 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʟ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ Mz 

ʧʧ. 5.27*, 

5.30-5.32 

ʧʧ. 5.27, 

5.30-5.32 

ʧʧ. 10.2.4

,10.2.5,10.

2.8, 

10.3.1, 

10.3.2 

ʧʧ. 9.2.4, 

9.2.5, 

9.2.8, 

9.3.1, 

9.3.2 

ʧʧ. 1.6.2.4, 

1.6.2.5, 

1.6.2.8, 

1.6.3.1, 

1.6.3.2 

ʧʧ. 10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8, 

10.3.1, 

10.3.2 

ʧʧ. 7.27

, 7.30-

7.32 

ʧʧ. 7.27, 

7.30-7.32 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ 

ʚʝʪʚʠ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʧ. 7.1. 

7.2*, 7.3, 

7.4*ï

7.6* , 7.9, 

7.10; 

ʧʧ. 7.14, 

7.16*, 

7.17*, 

7.18* , 

ʪʘʙʣ. 27* 

ʧʧ. 7.1. 

7.2, 7.3, 

7.4ï7.6, 

7.9, 7.10, 

7.23, 7.26, 

7.27, 7.28 

ʧ. 8.3.2, 

ʪʘʙʣ. 8;  

ʧ. 8.3.10; 

ʧ. 9.5.1ï

9.5.9; 

ʧ. 10.4.2, 

ʪʘʙʣ. 20; 

ʧ. 10.4.9 

ʧ. 7.3.2, 

ʪʘʙʣ. 9;  

ʧ. 7.3.11; 

ʧ. 8.5.1ï

8.5.9; 

ʧ. 9.4.2, 

ʪʘʙʣ. 22; 

ʧ. 9.4.9 

ʧ. 1.4.3.2, 

ʪʘʙʣ. 1.4.3; 

ʧ. 1.5.5.1ï

1.5.5.9; 

ʧ. 1.6.4.2, 

ʪʘʙʣ. 1.6.3; 

ʧ. 1.6.4.5 

ʧ. 8.3.2, 

ʪʘʙʣ. 8.3; 

ʧ. 9.5.1ï

9.5.9; 

ʧ. 10.4.2, 

ʪʘʙʣ. 10.3; 

ʧ. 10.4.5 

ʧʧ. 9.1-

9.7, 

9.10, 

9.11; 

ʧʧ. 9.15

, 9.16, 

9.17, 

9.18 

ʧʧ. 9.1-

9.7, 9.10, 

9.11; 

ʧʧ. 9.15, 

9.16, 9.17, 

9.18 

ʪʘʙʣ. 21 
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ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

II -23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

ʈʂ 5.04-

23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ  

ʉʇ 53-

102-2004 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ ʉʇ  

16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢ

ʘ ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-

13 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 

53-

01:2024 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʩʚʝʩʘ 

ʧʦʣʢʠ ʚʝʪʚʠ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧ. 7.22*, 

7.23*, 

ʪʘʙʣ. 29*

, ʧ. 7.24, 

ʪʘʙʣ. 30; 

ʧ. 7.27* 

ʧʧ. 7.32, 

7.33, 7.34, 

7.37 

ʧ. 8.3.7, 

ʪʘʙʣ. 9;  

ʧ. 8.3.10; 

ʧ. 9.5.14; 

ʧ. 10.4.7, 

ʪʘʙʣ. 21; 

ʧ. 10.4.9 

ʧ. 7.3.8, 

ʪʘʙʣ. 10;  

ʧ. 7.3.11; 

ʧ. 8.5.18; 

ʧ. 9.4.7, 

ʪʘʙʣ. 23; 

ʧ. 9.4.9 

ʧ. 1.4.3.7, 

ʪʘʙʣ. 1.4.4; 

ʧ. 1.5.5.14; 

ʧ. 1.6.4.8, 

ʪʘʙʣ. 1.6.4; 

ʧ. 1.6.4.7 

ʧ. 8.3.7, 

ʪʘʙʣ. 8.4; 

ʧ. 9.5.14; 

ʧ. 10.4.8, 

ʪʘʙʣ. 10.4; 

ʧ. 10.4.7 

ʧʧ. 9.22

, 9.23, 

9.24; 

ʧ. 9.27 

ʧʧ. 9.22, 

9.23, 

ʪʘʙʣ. 22 

 9.24;  

ʪʘʙʣ. 23 

ʧ. 9.27 

 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʣʘʥʢʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʝ 

ʧʧ. 5.8, 

5.9, 5.36 

ʧʧ. 5.8, 

5.9, 5.36 

ʧʧ. 8.2.7, 

8.2.8, 

10.3.7 

ʧʧ. 7.2.7, 

7.2.8, 

9.3.7 

ʧʧ. 1.4.2.7, 

1.4.2.8, 

1.6.3.7 

ʧʧ. 8.2.7, 

8.2.8, 10.3.7 

ʧʧ. 7.8, 

7.9, 7.36 

ʧʧ. 7.8, 

7.9, 7.36 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʣʘʥʢʠ ʠʟʛʠʙʫ 

ʧʧ. 5.8, 

5.9, 5.36 

ʧʧ. 5.8, 

5.9, 5.38 

ʧʧ. 8.2.7, 

8.2.8, 

10.3.7 

ʧʧ. 7.2.7, 

7.2.8, 

9.3.7 

ʧʧ. 1.4.2.7, 

1.4.2.8, 

1.6.3.7 

ʧʧ. 8.2.7, 

8.2.8, 10.3.7 

ʧʧ. 7.8, 

7.9, 7.36 

ʧʧ. 7.8, 

7.9, 7.36 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʝʪʚʠ 

ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ My 

ʧ. 5.12 ʧ. 5.12 ʧ. 9.2.1 ʧ. 8.2.1 ʧ. 1.5.2.1 ʇ. 9.2.1 ʧ.7.12 ʧ.7.12 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʝʪʚʠ 

ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ Mz 

ʧ. 5.12 ʧ. 5.12 ʧ. 9.2.1 ʧ. 8.2.1 ʧ. 1.5.2.1 ʇ. 9.2.1 ʧ.7.12 ʧ.7.12 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʝʪʚʠ 

ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ 

Qy 

ʧʧ. 5.12, 

5.18*  

ʧʧ. 5.12, 

5.18 

ʧʧ. 9.2.1, 

9.2.3 

ʧʧ. 8.2.1, 

8.2.3 

ʧʧ. 1.5.2.1, 

1.5.2.3 

ʧʧ. 9.2.1, 

9.2.3 

ʧ.7.12, 

7.18 

ʧ.7.12, 

7.18 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʝʪʚʠ 

ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ 

Qz 

ʧʧ. 5.12, 

5.18*  

ʧʧ. 5.12, 

5.18 

ʧʧ. 9.2.1, 

9.2.3 

ʧʧ. 8.2.1, 

8.2.3 

ʧʧ. 1.5.2.1, 

1.5.2.3 

ʧʧ. 9.2.1, 

9.2.3 

ʧ.7.12, 

7.18 

ʧ.7.12, 

7.18 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʝʪʚʠ 

ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʩʠʣʳ ʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

ʧʧ. 5.24, 

5.25, 5.33 

ʧʧ. 5.24, 

5.25, 5.33 

ʧ. 10.1.1, 

10.3.3 

ʧ. 9.1.1, 

9.3.3 

ʧ. 1.6.1.1, 

1.6.3.3 

ʧ. 10.1.1, 

10.3.3 

ʧʧ. 7.24

, 7.25, 

7.33 

ʧʧ. 7.24, 

7.25, 7.33 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʝʪʚʠ 

ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʩʠʣʳ ʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʘʩʪʠʢʠ 

ʧʧ. 5.24, 

5.25, 5.33 

ʧʧ. 5.24, 

5.25, 5.33 

ʧ. 10.1.1, 

10.3.3 

ʧ. 9.1.1, 

9.3.3 

ʧ. 1.6.1.1, 

1.6.3.3 

ʧ. 10.1.1, 

10.3.3 

ʧʧ. 7.24

, 7.25, 

7.33 

ʧʧ. 7.24, 

7.25, 7.33 
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ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

II -23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

ʈʂ 5.04-

23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ  

ʉʇ 53-

102-2004 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ ʉʇ  

16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢ

ʘ ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-

13 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 

53-

01:2024 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʝʪʚʠ 

ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ 

ʩʠʣʳ ʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʙʝʟ 

ʫʯʝʪʘ ʧʣʘʩʪʠʢʠ 

ʧʧ. 5.24, 

5.25, 5.33 

ʧʧ. 5.24, 

5.25, 5.33 

ʧ. 10.1.1, 

10.3.3 

ʧ. 9.1.1, 

9.3.3 

ʧ. 1.6.1.1, 

1.6.3.3 

ʧ. 10.1.1, 

10.3.3 

ʧʧ. 7.24

, 7.25, 

7.33 

ʧʧ. 7.24, 

7.25, 7.33 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XoY  

ʧʧ. 5.3, 

5.6 

ʧʧ. 5.3, 

5.6 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.2.3-

8.2.5 

ʧʧ. 7.1.3, 

7.2.3-

7.2.5 

ʧʧ. 1.4.1.3, 

1.4.2.3-

1.4.2.4 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.2.3-8.2.4 

ʧʧ. 7.3, 

7.6 

ʧʧ. 7.3, 

7.6 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XoY 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧʧ. 5.3, 

5.6, 7.20* 

ʧʧ. 5.3, 

5.6, 7.30 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.2.3-

8.2.5, 

8.3.5 

ʧʧ. 7.1.3, 

7.2.3-

7.2.5, 

7.3.6 

ʧʧ. 1.4.1.3, 

1.4.2.3, 

1.4.2.4, 

1.4.3.5 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.2.3, 8.2.4, 

8.3.5 

ʧʧ. 7.3, 

7.6, 9.20 

ʧʧ. 7.3, 

7.6, 9.20 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XoZ 

ʧʧ. 5.3, 

5.6 

ʧʧ. 5.3, 

5.6 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.2.3-

8.2.5 

ʧʧ. 7.1.3, 

7.2.3-

7.2.5 

ʧʧ. 1.4.1.3, 

1.4.2.3, 

1.4.2.4 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.2.3, 8.2.4 

ʧʧ. 7.3, 

7.6 

ʧʧ. 7.3, 

7.6 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XoZ 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧʧ. 5.3, 

5.6, 7.20* 

ʧʧ. 5.3, 

5.6, 7.30 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.2.3-

8.2.5, 

8.3.5 

ʧʧ. 7.1.3, 

7.3.6, 

7.2.3-

7.2.5 

ʧʧ. 1.4.1.3, 

1.4.2.3, 

1.4.2.4, 

1.4.3.5 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.2.3, 8.2.4, 

8.3.5 

ʧʧ. 7.3, 

7.6, 9.20 

ʧʧ. 7.3, 

7.6, 9.20 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ My ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʤ 

ʩʞʘʪʠʠ 

ʧʧ. 5.27*, 

5.33, 5.35 

ʧʧ. 5.27, 

5.33, 5.35 

ʧʧ. 10.2.9

, 10.3.3, 

10.3.4, 

10.3.6 

ʧʧ. 9.2.9, 

9.3.3, 

9.3.4, 

9.3.6 

ʧʧ. 1.6.2.9, 

1.6.3.3-

1.6.3.5 

ʧʧ. 10.2.9, 

10.3.3-

10.3.5 

ʧʧ. 7.27

, 7.33, 

7.35 

ʧʧ. 7.27, 

7.33, 7.35 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ My ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʤ 

ʩʞʘʪʠʠ 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧʧ. 5.27*, 

5.33, 

5.35, 

7.20* 

ʧʧ. 5.27, 

5.33, 5.37, 

7.30 

ʧʧ. 

10.2.9, 

10.2.10, 

10.3.3, 

10.3.4, 

10.3.6, 

10.4.6 

ʧʧ. 9.2.2, 

9.2.10, 

9.3.3, 

9.3.4, 

9.3.6, 

9.4.6 

ʧʧ. 1.6.2.2, 

1.6.2.10, 

1.6.3.3-

1.6.3.5, 

1.6.4.5 

ʧʧ. 10.2.2, 

10.2.10, 

10.3.3-

10.3.5, 

10.4.5 

ʧʧ. 

7.27, 

7.33, 

7.35, 

9.20 

ʧʧ. 7.27, 

7.33, 7.35, 

9.20 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ Mz ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʤ 

ʩʞʘʪʠʠ 

ʧʧ. 5.27*, 

5.33, 5.35 

ʧʧ. 5.27, 

5.33, 5.37 

ʧʧ. 10.2.9

, 10.3.3, 

10.3.4, 

10.3.6 

ʧʧ. 9.2.9, 

9.3.1, 

9.3.3, 

9.3.4, 

9.3.6 

ʧʧ. 1.6.2.9, 

1.6.3.3-

1.6.3.5 

ʧʧ. 10.2.9, 

10.3.3-

10.3.5 

ʧʧ. 7.27

, 7.33, 

7.35 

ʧʧ. 7.27, 

7.33, 7.35 
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ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

II -23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

ʈʂ 5.04-

23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ  

ʉʇ 53-

102-2004 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ ʉʇ  

16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢ

ʘ ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-

13 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 

53-

01:2024 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ Mz ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʤ 

ʩʞʘʪʠʠ 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧʧ. 5.27*, 

5.33, 

5.35, 

7.20* 

ʧʧ. 5.27, 

5.33, 5.37, 

7.30 

ʧʧ. 

10.2.9, 

10.2.10, 

10.3.2-

10.3.4, 

10.3.6, 

10.4.6 

ʧʧ. 9.2.8, 

9.2.10, 

9.3.2, 

9.4.6, 

9.3.1- 

9.3.4, 

9.3.6 

ʧʧ. 1.6.2.8, 

1.6.2.10, 

1.6.3.2-

1.6.3.5, 

1.6.4.5 

ʧʧ. 10.2.8, 

10.2.10, 

10.3.2-

10.3.5, 

10.4.5 

ʧʧ. 

7.27, 

7.33, 

7.35, 

9.20 

ʧʧ. 7.27, 

7.33, 7.35, 

9.20 

ʀʟʛʠʙ ʚʝʪʚʠ ʚ 

ʜʚʫʭ ʛʣʘʚʥʳʭ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ 

ʧʧ. 5.24, 

5.25 

ʧʧ. 5.24, 

5.25 

ʧ. 10.1.1 ʧ. 9.1.1 ʧ. 1.6.1.1 ʧ. 10.1.1 ʧʧ. 7.24

, 7.25 

ʧʧ. 7.24, 

7.25 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʠʟ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ My ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʤ 

ʩʞʘʪʠʠ 

ʧʧ. 5.27*, 

5.30-

5.33, 5.35 

ʧʧ. 5.27, 

5.30-5.33, 

5.37 

ʧʧ. 10.2.4

, 10.2.5, 

10.2.8, 

10.3.3, 

10.3.4, 

10.3.6 

ʧʧ. 9.2.4, 

9.2.5, 

9.2.8, 

9.3.1, 

9.3.3, 

9.3.4, 

9.3.6 

ʧʧ. 1.6.2.4, 

1.6.2.5, 

1.6.2.8, 

1.6.3.3-

1.6.3.5 

ʧʧ. 10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8, 

10.3.3-

10.3.5 

ʧʧ. 7.27

, 7.30-

7.33, 

7.35 

ʧʧ. 7.27, 

7.30-7.33, 

7.35 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʠʟ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ My ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʤ 

ʩʞʘʪʠʠ 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧʧ. 5.27*, 

5.30-

5.33, 

5.35, 

7.20* 

ʧʧ. 5.27, 

5.30-5.33, 

5.37, 7.30 

ʧʧ. 

10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8, 

10.3.3, 

10.3.4, 

10.3.6, 

10.4.6 

ʧʧ. 9.2.4, 

9.2.5, 

9.2.8, 

9.2.10, 

9.4.6, 

9.3.1, 

9.3.3, 

9.3.4, 

9.3.6 

ʧʧ. 1.6.2.4, 

1.6.2.5, 

1.6.2.8, 

1.6.3.3-

1.6.3.5, 

1.6.4.5 

ʧʧ. 10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8, 

10.3.3-

10.3.5, 

10.4.5 

ʧʧ. 

7.27, 

7.30-

7.33, 

7.35, 

9.20 

ʧʧ. 7.27, 

7.30-7.33, 

7.35, 9.20 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʠʟ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ Mz ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʤ 

ʩʞʘʪʠʠ 

ʧʧ. 5.27*, 

5.30-

5.33, 5.35 

ʧʧ. 5.27, 

5.30-5.33, 

5.37 

ʧʧ. 10.2.4

, 10.2.5, 

10.2.8, 

10.3.3, 

10.3.4, 

10.3.6 

ʧʧ. 9.2.4, 

9.2.5, 

9.2.8, 

9.3.1, 

9.3.3, 

9.3.4, 

9.3.6 

ʧʧ. 1.6.2.4, 

1.6.2.5, 

1.6.2.8, 

1.6.3.3-

1.6.3.5 

ʧʧ. 10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8, 

10.3.3-

10.3.5 

ʧʧ. 7.27

, 7.30-

7.33, 

7.35 

ʧʧ. 7.27, 

7.30-7.33, 

7.35 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʠʟ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ Mz ʧʨʠ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʤ 

ʩʞʘʪʠʠ 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧʧ. 5.27*, 

5.30-

5.33, 

5.35, 

7.20* 

ʧʧ. 5.27, 

5.30-5.33, 

5.37, 7.30 

ʧʧ. 

10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8, 

10.3.3, 

10.3.4, 

10.3.6, 

10.4.6 

ʧʧ. 9.2.4, 

9.2.5, 

9.2.8, 

9.2.10, 

9.3.1, 

9.3.3, 

9.3.4, 

9.3.6, 

9.4.6 

ʧʧ. 1.6.2.4, 

1.6.2.5, 

1.6.2.8, 

1.6.3.3-

1.6.3.5, 

1.6.4.5 

ʧʧ. 10.2.4, 

10.2.5, 

10.2.8, 

10.3.3-

10.3.5, 

10.4.5 

ʧʧ. 

7.27, 

7.30-

7.33, 

7.35, 

9.20 

ʧʧ. 7.27, 

7.30-7.33, 

7.35, 9.20 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʝʪʚʠ 

ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ 

ʧʧ. 5.1, 

5.6 

ʧʧ. 5.1, 

5.6 

ʧʧ. 8.1.1, 

8.2.1 

ʧʧ. 7.1.1, 

7.2.1 

ʧʧ. 1.4.1.3, 

1.4.2.1 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.2.1 

ʧʧ. 7.1, 

7.6 

ʧʧ. 7.1, 

7.6 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ 

ʧʧ. 5.3, 

5.6 

ʧʧ. 5.3, 

5.6 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.2.3-

8.2.5 

ʧʧ. 7.1.3, 

7.2.3-

7.2.5 

ʧʧ. 1.4.1.3, 

1.4.2.3, 

1.4.2.4 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.2.3, 8.2.4 

ʧʧ. 7.3, 

7.6 

ʧʧ. 7.3, 

7.6 



ȓȹȱȺȻȩȴȴ 

152  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

II -23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

ʈʂ 5.04-

23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ  

ʉʇ 53-

102-2004 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ ʉʇ  

16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢ

ʘ ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-

13 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 

53-

01:2024 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʚʝʪʚʠ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ 

(ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ) 

ʧʧ. 5.3, 

5.6, 7.20* 

ʧʧ. 5.3, 

5.6, 7.30 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.2.3-

8.2.5, 

8.3.5 

ʧʧ. 7.1.3, 

7.2.3-

7.2.5, 

7.3.6 

ʧʧ. 1.4.1.3, 

1.4.2.3, 

1.4.2.4, 

1.4.3.5 

ʧʧ. 8.1.3, 

8.2.3, 8.2.4, 

8.3.5 

ʧʧ. 7.3, 

7.6, 9.20 

ʧʧ. 7.3, 

7.6, 9.20 

ʏʨʝʟʤʝʨʥʳʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʘ ʚʝʪʚʠ 

ʧ. 5.28 ʧ. 5.28 ʧ. 10.1.3 ʧ. 9.1.3 ʧ. 1.6.1.3 ʧ. 10.1.3 ʧ. 7.28 ʧ. 7.28 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʠʟʛʠʙʘ ʚʝʪʚʠ 

ʧ. 5.15 ʧ. 5.15 ʧ. 9.4.1 ʧ. 8.4.1 ʧ. 1.5.4.1 ʧ. 9.4.1 ʧ. 7.15 ʧ. 7.15 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʦʝʢ 

ʨʝʰʝʪʢʠ 

ʧ. 5.8*, 

5.10 

ʧ. 5.8, 

5.10 

ʧʧ. 8.2.7, 

8.2.9 

ʧʧ. 7.2.7, 

7.2.9 

ʧʧ. 1.4.2.7, 

1.4.2.9 

ʧʧ. 8.2.7, 

8.2.9 

ʧʧ. 7.8, 

7.10 

ʧʧ. 7.8, 

7.10 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʢʦʩʦʚ 

ʨʝʰʝʪʢʠ 

ʧ. 5.8*, 

5.10 

ʧ. 5.8, 

5.10 

ʧʧ. 8.2.7, 

8.2.9 

ʧʧ. 7.2.7, 

7.2.9 

ʧʧ. 1.4.2.7, 

1.4.2.9 

ʧʧ. 8.2.7, 

8.2.9 

ʧʧ. 7.8, 

7.10 

ʧʧ. 7.8, 

7.10 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʦʝʢ ʨʝʰʝʪʢʠ 

ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ 

ʧʧ. 5.8*, 

5.10, 5.3 

ʧʧ. 5.8, 

5.10, 5.3 

ʧʧ. 8.2.7, 

8.2.9, 

8.1.3 

ʧʧ. 7.2.7, 

7.2.9, 

7.1.3 

ʧʧ. 1.4.2.7, 

1.4.2.9, 

1.4.1.3 

ʧʧ. 8.2.7, 

8.2.9, 8.1.3 

ʧʧ. 7.3, 

7.8, 7.10 

ʧʧ. 7.3, 

7.8, 7.10 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʨʘʩʢʦʩʦʚ 

ʨʝʰʝʪʢʠ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ 

ʧʧ. 5.8*, 

5.10, 5.3 

ʧʧ. 5.8, 

5.10, 5.3 

ʧʧ. 8.2.7, 

8.2.9, 

8.1.3 

ʧʧ. 7.2.7, 

7.2.9, 

7.1.3 

ʧʧ. 1.4.2.7, 

1.4.2.9, 

1.4.1.3 

ʧʧ. 8.2.7, 

8.2.9, 8.1.3 

ʧʧ. 7.3, 

7.8, 7.10 

ʧʧ. 7.3, 

7.8, 7.10 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XoY 

ʧʧ. 6.15, 

6.16 

ʧʧ. 6.14, 

6.15 

ʧ. 11.4.1 ʧ. 10.4.1 ʧ. 1.9.4.1 ʧ. 13.4.1 ʧ. 8.18 ʧ. 8.18 

ɻʠʙʢʦʩʪʴ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XoZ 

ʧʧ. 6.15, 

6.16 

ʧʧ. 6.14, 

6.15 

ʧ. 11.4.1 ʧ. 10.4.1 ʧ. 1.9.4.1 ʧ. 13.4.1 ʧ. 8.18 ʧ. 8.18 

 

 

ȗȬȹȩȶȱɀȮȶȱɈ ȹȮȩȴȱȰȩȿȱȱ 

ɺʩʝ ʥʦʨʤʳ ʜʣʷ ʩʞʘʪʦ-ʠʟʦʛʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʪʁ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʪʝʨʞʥʷ. ʕʪʘ ʟʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʩʪʝʨʞʥʷ, ʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʟʘʧʘʩ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦ ʜʣʠʥʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 
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ʈʠʩ. 4.10.6-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʆʙʱʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʞʠʤʘ ʉʪʦʡʢʠ 

ɼʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ ʨʝʞʠʤʘ ʉʪʦʡʢʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʷʪʴ ʩʪʨʘʥʠʮ: 

ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʉʝʯʝʥʠʝ, ʋʩʠʣʠʷ, ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XʦY, ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XʦZ. 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʨʠʩ. 4.10.6-1) ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʧʦʣʝ ʚʚʦʜʘ ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʦʡʢʠ ʠ ʜʚʝ ʢʥʦʧʢʠ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʩʠʣʦʚʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ). ɼʣʷ 

ʨʘʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚʳʙʦʨ ʩʠʣʦʚʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, 

ʢʘʢ ʩʪʦʡʢʘ ñʚʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʘò ʚ ʧʣʦʩʢʫʶ ʨʘʤʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. 

ʅʘ ʵʪʦʡ ʞʝ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʤʘʨʢʝʨʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ. 

ɼʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʫʶ ʩʠʣʫ ʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʥʦʨʤʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʜʚʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ: 

¶ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʜʠʠ; 

¶ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʝʫʧʨʫʛʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʨʷʜʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦ ʢʘʢʠʤ-ʪʦ ʠʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʥʝ ʞʝʣʘʝʪ ʚʳʡʪʠ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʳ ʫʧʨʫʛʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʤʘʨʢʝʨ 

ʅʝʫʧʨʫʛʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

ʄʘʨʢʝʨ ʇʦʪʝʨʷ  ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʧʦʩʣʝ ʧʦʪʝʨʠ ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ). ʆʪʤʝʯʝʥʥʳʡ ʤʘʨʢʝʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʟʘʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʝʨʷ 

ʤʝʩʪʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ. 

 

ʈʠʩ. 4.10.6-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʉʝʯʝʥʠʝ  

ʨʝʞʠʤʘ ʉʪʦʡʢʠ 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʉʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 4.10.6-2) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʠʭ ʚʳʙʦʨ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɺʚʦʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʣʷʭ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʠ ʰʠʨʠʥʝ 

ʣʠʩʪʦʚ. ɼʣʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩ ʨʝʰʝʪʢʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʢʥʦʧʢʠ ʚʳʙʦʨʘ ʪʠʧʘ ʨʝʰʝʪʢʠ ʠ ʧʦʣʷ ʚʚʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʰʝʪʢʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʟ 

ʢʘʪʘʣʦʛʘ ʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝʨʘʚʥʦʧʦʣʦʯʥʳʭ ʫʛʦʣʢʦʚ. 

ɺʳʙʦʨ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʘʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ 

ʨʘʩʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ (ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʠʟʛʠʙʘ). 
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ɼʣʷ ʪʝʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʨʢʝʨ ʈʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʫʢʘʟʘʚ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʯʪʦ 

ʨʝʙʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʘʪʴ ʠʭ ʰʘʛ. ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥʥʳʡ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʰʘʛ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʜʣʠʥʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʩʪʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʥʝʦʨʝʙʨʝʥʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ. ɺ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ 

ʛʠʙʢʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʪʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩ ʛʠʙʢʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ, ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ 

ʬʘʢʪʦʨ ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʝʥʢʠ ʢ ʝʝ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ 1,0. ʈʘʩʯʝʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʛʠʙʢʦʡ 

ʩʪʝʥʢʦʡ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʥʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʚʚʠʜʫ ʢʨʘʡʥʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʘʢʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ, ʥʝʩʫʱʠʭ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ). 

ʊʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʡ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʢʦʨʨʦʟʠʠ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʢʦʨʨʦʟʠʠ (ʢʦʪʦʨʘʷ ʘʢʪʠʚʠʟʠ-

ʨʫʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʦʡ ) ʥʝ ʥʫʞʥʦ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʫ. 

 

ʈʠʩ. 4.10.6-3. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʅʘʛʨʫʟʢʠ  

ʨʝʞʠʤʘ ʉʪʦʡʢʠ 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʋʩʠʣʠʷ (ʨʠʩ. 4.10.6-3) ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚʩʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʦʜʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʩʠʣ ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ 

ʦʙʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʠʣʳ Q1 ʠ 

Q2, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʟʣʦʚʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʄ1 ʠ ʄ2 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ 

ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ: 

Q1 - Q2 + qL = 0, 

M2 - M1-Q1L - qL2/2 = 0.  

ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʞʘʪʠʶ. 

ʇʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ  ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʩ ʵʧʶʨʘʤʠ ʫʩʠʣʠʡ N, My ʠ Qz. 

ʅʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪ ʨʝʞʠʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XʦY ʠʣʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XʦZ (ʦʩʴ ʍ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ 

ʚʜʦʣʴ ʩʪʝʨʞʥʷ). ɺʳʙʦʨ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ 

ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

ʉʪʨʘʥʠʮʳ ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XoY ʠ ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ XoZ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 4.8.4 ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʪʝ ʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʣʠʥ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ Eurocode 3. ʆʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʘʜʘʪʴ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʣʠʥ. ʕʪʠ ʜʣʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʨʘʤʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʩʠʣʦʚʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. 

ɽʩʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʘʤʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʂʨʠʩʪʘʣʣ ʩʘʤʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʝʭ ʞʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʜʣʠʥʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʩʦʪʘ 
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ʩʪʦʡʢʠ ʠ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʚʳʙʦʨʘ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʥʝʨʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

 ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

XoY XoZ 

ʉ
ʠ
ʣ
ʦ
ʚ
ʘ
ʷ
 
ʧ
ʣ
ʦ
ʩ
ʢ
ʦ
ʩ
ʪ
ʴ

 

X
o

Y
 

Iz  

X
o

Z
 

 Iy 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʪʘʙʣʠʮʝ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʩʝʨʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, 

ʥʦʨʤʳ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʁ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ (ʩʠʣʦʚʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʁʨʘʤʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ). 

ʂʥʦʧʢʠ ʌʘʢʪʦʨʳ ʠ ʇʦʜʙʦʨ (ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ð ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʪʦʝʢ ʠʟ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʝʞʠʤ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʙʦʨʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʩʝʯʝʥʠʡ. ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʵʪʠʤʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 4.10.1. 

4.10.7  ȗȸȷȹȶɄȮ ȸȴȱȻɄ 

 

ʈʠʩ. 4.10.7-1. ʆʢʥʦ ʆʧʦʨʥʳʝ ʧʣʠʪʳ 

ʕʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʧʦʨʥʦʡ 

ʧʣʠʪʳ ʙʘʟʳ ʢʦʣʦʥʥʳ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʯʘʩʪʠ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʣʠʪʳ, 

ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʘ ʨʘʟʙʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʨʮʦʤ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʪʨʘʚʝʨʩʘʤʠ ʠ 

ʨʝʙʨʘʤʠ. 

ɺ ʦʢʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʷʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʭʝʤ 

ʧʣʘʩʪʠʥ, ʦʧʝʨʪʳʭ ʧʦ ʦʜʥʦʡ, ʜʚʫʤ, ʪʨʝʤ ʠ ʯʝʪʳʨʝʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ 

(ʢʘʥʪʘʤ). ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʟʘʜʘʶʪʩʷ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʪʦʨʦʥ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪ ʦʪʧʦʨʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʇʦʜʙʦʨ (ʨʠʩ. 4.10.7-1) ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʠʪʳ, ʘ 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʵʪʫ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʜʘʪʴ ʠ ʙʫʜʝʪ 

ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Kmax. ʉʤʝʥʫ ʨʝʞʠʤʦʚ ʇʦʜʙʦʨ ʠ ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 



ȓȹȱȺȻȩȴȴ 

156  

4.10.8  ȔȱȺȻȷȫɄȮ ȳȷȶȺȻȹȼȳȿȱȱ 

 

ʈʠʩ. 4.10.8-1. ʆʢʥʦ ʃʠʩʪʦʚʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ ð ʢʨʫʛʦʚʳʭ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ. 

ɺʠʜ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʨʠʩ. 4.10.8-1). ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ  

ʉʅʠʇ II-

23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ 

ʈʂ 5.04-

23-2002 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ  

ʉʇ 53-

102-2004 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ ʉʇ 

16.13330 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6

-163:2010 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6

-198:2014 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-

13 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 

53-

01:2024 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʧ. 8.1-

8.3 

ʧʧ. 8.1-

8.3 
ʧʧ. 12.1.1

-12.1.3 

ʧʧ. 

11.1.1-

11.1.3 

ʧʧ. 

1.10.1.1-

1.10.1.3 

ʧʧ. 14.1.1-

14.1.3 

ʧʧ. 10.1

-10.3 

ʧʧ. 10.1

-10.3 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʧ. 8.5-

8.13 

ʧʧ. 8.5-

8.13 
ʧʧ. 12.2.1

-12.2.8 

ʧʧ. 

11.2.1-

11.2.9 

ʧʧ. 

1.10.2.1-

1.10.2.9 

ʧʧ. 14.2.1-

14.2.9 

ʧʧ. 

10.5-

10.13 

ʧʧ. 

10.5-

10.13 

 

4.10.9  ȘȮȹȽȷȹȱȹȷȫȩȶȶɄȮ Ȫȩȴȳȱ 

 

ʈʠʩ. 4.10.9-1. ʉʪʨʘʥʠʮʘ  

ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  

ʨʝʞʠʤʘ ʇʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʙʘʣʢʘ 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʪʦʛʦ ʤʥʦʛʦʩʪʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʘʣʢʠ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚ. ʆʢʥʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʷʪʴ 

ʩʪʨʘʥʠʮ: ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʉʝʯʝʥʠʝ, ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ, 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ, ʈʝʙʨʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʨʠʩ. 4.10.9-1) ʚ ʧʦʣʝ 

ʇʨʦʣʝʪ ʙʘʣʢʠ (L) ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ 

ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʘʣʢʠ.  

ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʜʠʘʣʦʛʦʚʦʝ ʦʢʥʦ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢʣʘʩʩʘ ʩʪʘʣʠ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʙʘʣʢʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ  ʠ  ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʘʣʢʠ. 
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ɼʣʷ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ: 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ  

ʉʅʠʇ II-

23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ ʈʂ 

5.04-23-

2002 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ  

ʉʇ 53-

102-2004 

ʉʩʳʣʢʘ  

ʥʘ 

ʉʇ 16.13330 

2011 

ʉʩʳʣʢʘ  

ʥʘ  

ʉʇ 
294.1325800-

2017 

ʉʩʳʣʢʘ  

ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-

13 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 

53-

01:2024 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʢʨʘʡʥʝʡ ʬʠʙʨʳ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ 

ʧ. 19.2 ʧ. 19.2 ʧ. ʃ.5.2 ʧ. ʄ.5.2 ʧ. 20.5.2 ʧ. 23.2 ʧ. 21.2 ʧ. 21.2 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʬʠʙʨʳ ʧʦ ʚʝʨʭʫ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ʧ. 19.2 ʧ. 19.2 ʧ. ʃ.5.2 ʧ. ʄ.5.2 ʧ. 20.5.2 ʧ. 23.2 ʧ. 21.2 ʧ. 21.2 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʢʨʘʡʥʝʡ ʬʠʙʨʳ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ 

ʧ. 19.2 ʧ. 19.2 ʧ. ʃ.5.2 ʧ. ʄ.5.2 ʧ. 20.5.2 ʧ. 23.2 ʧ. 21.2 ʧ. 21.2 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʬʠʙʨʳ ʧʦ ʥʠʟʫ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ʧ. 19.2 ʧ. 19.2 ʧ. ʃ.5.2 ʧ. ʄ.5.2 ʧ. 20.5.2 ʧ. 23.2 ʧ. 21.2 ʧ. 21.2 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʙʘʣʢʠ 

ʧ. 19.2 ʧ. 19.2 ʧ. ʃ.5.2 ʧ. ʄ.5.2 ʧ. 20.5.2 ʧ. 23.2 ʧ. 21.2 ʧ. 21.2 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʣʦʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʠʟʛʠʙʘ 

ʧ. 19.3 ʧ. 19.3 ʧ. ʃ.5.3 ʧ. ʄ.5.3 ʧ. 20.5.3 ʧ. 23.3 ʧ. 21.3 ʧ. 21.3 

ʄʝʩʪʥʘʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʪʝʥʢʠ 

ʧʧ. 7.18*, 

19.5 

ʧʧ. 7.28, 

19.5 

ʧʧ. 8.3.2, 

ʃ.5.5 

ʧʧ. 7.3.2, 

ʄ.5.5 

ʧ. 7.3.2 ʉʇ 

16.13330.2017,  

ʧ. 20.5.5  

ʧ. 23.5 
ʧʧ. 9.17, 

21.5 

ʧʧ. 9.18, 

21.5 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʰʠʨʠʥʳ ʩʞʘʪʦʛʦ 

ʧʦʷʩʘ ʙʘʣʢʠ ʢ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʚʳʩʦʪʝ ʩʞʘʪʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʩʪʝʥʢʠ 

ʧʧ. 7.18*, 

19.5 

ʧʧ. 7.18, 

19.5 

ʧʧ. 8.3.2, 

ʃ.5.5 

ʧʧ. 7.3.2, 

ʄ.5.5 

ʧ. 7.3.2 ʉʇ 

16.13330.2017, 

ʧ. 20.5.5 ʉʇ 

294.1325800.201

7 

ʧ. 23.5 
ʧʧ. 9.17, 

21.5 

ʧʧ. 9.18, 

21.5 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ 
ʧ. 7.12 ʧ. 7.12 ʧ. 9.5.13 ʧ. 8.5.17 

ʧ. 8.5.17 ʉʇ 

16.13330.2017 
ʧ. 9.5.13 ʧ. 9.13 ʧ. 9.13 

ʉʤʷʪʠʝ ʦʧʦʨʥʦʛʦ 

ʨʝʙʨʘ 
ʧ. 7.12 ʧ. 7.12 ʧ. 9.5.13 ʧ. 8.5.17 

ʧ. 8.5.17 ʉʇ 

16.13330.2017 
ʧ. 9.5.13 ʧ. 9.13 ʧ. 9.13 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʰʚʘ 

ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ 
ʧ. 11.5 ʧ. 11.5 ʧ. 15.1.19 ʧ. 14.1.19 

ʧ. 14.1.19 ʉʇ 

16.13330.2017 
ʧ. 16.1.19 ʧ. 13.5 ʧ. 13.5 
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ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ  

ʉʅʠʇ II-

23-81* 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅʠʇ ʈʂ 

5.04-23-

2002 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ  

ʉʇ 53-

102-2004 

ʉʩʳʣʢʘ  

ʥʘ 

ʉʇ 16.13330 

2011 

ʉʩʳʣʢʘ  

ʥʘ  

ʉʇ 
294.1325800-

2017 

ʉʩʳʣʢʘ  

ʥʘ 

ɼɹʅ B.2.6-

198:2014 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʐʅʂ 

2.03.05-

13 

ʉʩʳʣʢʘ 

ʥʘ 

ʉʅ ʂʈ 

53-

01:2024 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʛʠʙ ʙʘʣʢʠ 
ʧ. 19.6 ʧ. 19.6 ʧ. ʃ.5.6 ʧ. ʄ.5.6 

ʧ. ʄ.5.6 ʉʇ 

16.13330.2011 
ʧ. 23.6 ʧ. 21.6 ʧ. 21.6 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʆʙʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʨʠʩ. 4.10.9-1) ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩ ̫

ʤʘʨʢʝʨʳ ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʝʙʨʝʥʠʷ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʘʣʢʠ: 

¶ ʙʝʟ ʨʝʙʝʨ; 

¶ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ; 

¶ ʩ ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʨʦʛʠʙʘ (ʜʣʷ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʠ/ʠʣʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ) ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʘʣʢʠ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʠʙʘ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʘʣʢʠ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʜʦʣʷʭ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʦʣʝʪʘ. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʛʠʙʘ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʘʣʢʠ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʙʫʜʝʪ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʧʨʦʛʠʙʦʤ.  

 

ʈʠʩ. 4.10.9-2. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ʉʝʯʝʥʠʝ  

ʨʝʞʠʤʘ ʇʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʙʘʣʢʠ 

ʅʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʉʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 4.10.9-2) ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 

ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʘʣʢʠ. 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʙʘʣʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ 

ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚ (ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʟʥʳʭ ʜʣʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʷʩʦʚ ʙʘʣʢʠ). ɺʳʙʦʨ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʦʨʪʘʤʝʥʪʦʚ, ʜʝʨʝʚʦ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʧʨʘʚʘ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, 

ʠʭ ʰʘʛ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʜʦʣʴ ʩʪʝʥʢʠ ʙʘʣʢʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʰʝʩʪʠʫʛʦʣʴʥʫʶ ʠʣʠ 

ʢʨʫʛʣʫʶ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʶ. 

 

ʈʠʩ. 4.10.9-3. ʉʪʨʘʥʠʮʘ ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʨʝʞʠʤʘ ʇʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʙʘʣʢʘ 

ʉʪʨʘʥʠʮʘ ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 4.10.9-3) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʚʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʢʥʦʧʦʢ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʙʘʣʢʠ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ ʠ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ. 

ɺʳʙʦʨ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ 

ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʦʡ.  

ɺ ʩʠʣʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʪʘʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʳʝ ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʦʧʝʨʪʳʝ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʣʦʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ 

ʟʘʜʘʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, ʪʦ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʝ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʧʨʦʣʝʪʘ ʙʘʣʢʠ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʙʣʠʮʳ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʚʷʟʝʡ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʡ ʩʧʨʘʚʘ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































