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1. Введение
Настоящие расчеты выполнены для проверки принятого               технического решения укрепления грунтов в основании фундаментной плиты строящейся технологической башни в осях 35/1-38/1 и М-Р/2. А также для оценки влияния строительства технологической башни на фундаменты существующего корпуса 801. 
Для предотвращения ненормативных осадок фундамента технологической башни, предлагается выполнить укрепление грунтов основания фундаментной плиты технологической башни с помощью струйной цементации грунтов. 
2. Техническое решение
Укрепление грунтов основания фундаментной плиты выполняется с помощью струйной цементации грунтов. Сущность технологии заключается в перемешивании грунтов струей цементного раствора. В результате в грунтовом массиве формируются новый материал – грунтоцемент, обладающий повышенными деформационными характеристиками. 
Закрепление грунта выполняется сплошным массивом из грунтоцементных колонн Ø700 мм по треугольной сетке. Шаг колонн – 500 мм, длина колонн составляет 3,3 м и 4,3 м.
Данное техническое решение разработано на основании следующей документации: 

1. СП 22.13330.2011 «Основания зданий и сооружений». Актуализированная редакция    «СНиП 2.02.02-83*», 2012 г.
2. СП 24.13330.2011 «Свайные фундаменты. Актуализированная редакция                      «СНиП 2.02.03-85*», 2012 г.
3. СП 45.13330.2012 «Земляные сооружения, основания и фундаменты». Актуализированная редакция «СНиП 3.02.01-87», 2013 г.
4. Лист «План фундамента в осях 38/1-35/1, Р/2-М/0. Схема расположения грунтоцементных колонн в осях 39-35/1, Р/2-М», разработанный в составе Рабочей документации «Реконструкция корпуса 801. Создание производства очищенного тетрахлорида циркония, цех №54 АО ЧМЗ», шифр                            ПКС-1-801-1101-КЖ1, ГФ АО «ЦПТИ».
5. Статический расчет несущей способности технологической башни.

6. Отчетная документация по инженерным изысканиям. Инженерно-геологические изыскания Том 2, шифр ТС-801-56-ИГ, ООО ППФ «Технические системы», 2016 г.
7. СТО-001-2006 «ИнжПроектСтрой» по применению свай, устраиваемых с использованием струйной геотехнологии. Москва, НИИОСП, 2006 г.
8. Рекомендации «Проектирование и расчет оснований плитных фундаментов с применением грунтоцементных колонн». Москва, МГСУ,              2011 г.
9. Малинин А.Г. «Струйная цементация грунтов», 2006 г.

3. Исходные данные

Расчетные значения физико-механических характеристик грунтов представлены в таблице 1.
Грунтоцементный массив представлен в виде отдельного слоя.
             Таблица 1
	ИГЭ
	Тип грунта
	(, кН/м3
	С, кПа
	(, (
	Е, МПа

	1
	Насыпной грунт
	20,2
	23
	21
	15,4

	2
	Суглинок мягкопластичный
	19,7
	16
	15
	10,8

	3
	Песок средней крупности
	20,1
	0
	30
	20,8

	4
	Гравий
	20,4
	0
	37
	30,8

	5
	Глина твердая
	20,3
	68
	24
	28,8

	ГЦМ
	Грунтоцементный массив
	21,0
	300
	38
	1000


Нагрузки на фундаментную плиту соответствуют усилиям в нижних колоннах от расчетной комбинации вертикальной и ветровой нагрузок по оси  Y.
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Рис 1. Усилия в нижних колоннах от расчетной комбинации вертикальной и ветровой нагрузок по оси  Y.
4. Расчет осадки фундаментной плиты на неукрепленном основании
[image: image2.png]



Рис 2. Расчетная схема
Осадка фундаментной плиты на неукрепленном основании в программе Plaxis составляет от 0,9 см до 10,1 см.

Полученная максимальная осадка 10,1 см не превышает допустимое значение максимальной осадки 15,0 см (СП 22.13330.2011 приложение Д).

Полученная относительная разность осадок 0,0054 превышает допустимое значение - 0,005 (СП 22.13330.2011 приложение Д). 

[image: image3.png]Total displacements u, (scaled up 25,0 times)
Maximum value = —9,081*10'3 m (Element 18 at Node 19266)
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Рис 3. Осадка плитного фундамента на неукрепленном основании
5. Расчет осадки фундаментной плиты на укрепленном основании
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Рис 4. Расчетная схема
Осадка фундаментной плиты на укрепленном основании в программе Plaxis составляет от 1,0 см до 3,0 см.

Полученная максимальная осадка 3,0 см не превышает допустимое значение максимальной осадки 15,0 см (СП 22.13330.2011 приложение Д).

Полученная относительная разность осадок 0,0012 не превышает допустимое значение - 0,005 (СП 22.13330.2011 приложение Д). 
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Рис 5. Осадка плитного фундамента на укрепленном основании
6. Оценки влияния строительства технологической башни на фундаменты существующего корпуса 801
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Рис 6. Расчетная схема

Дополнительная осадка монолитного ростверка фундамента корпуса 801 в программе Plaxis на момент откопки котлована составляет 0,2 см. 

Полученная дополнительная максимальная осадка 0,2 см не превышает допустимое значение дополнительной осадки 3,0 см (СП 22.13330.2011 приложение Л).

[image: image7.png]Total displacements u, (scaled up 500 times)
Maximum value = —0,3129*10'3 m

Minimum value = —2,178*10'3 m

*10° m]

18

16

14

12

10




Рис 7. Дополнительная осадка ростверка на момент откопки котлована
Дополнительная осадка монолитного ростверка фундамента корпуса 801 в программе Plaxis после строительства башни (при действии на фундаментную плиту башни комбинации вертикальной и ветровой нагрузок) составляет 1,2 см.
Полученная дополнительная максимальная осадка 1,2 см не превышает допустимое значение дополнительной осадки 3,0 см (СП 22.13330.2011 приложение Л).
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Рис 8. Дополнительная осадка ростверка после строительства башни
7. Выводы

Расчеты показали, что укрепление грунтов основания фундаментной плиты позволяет обеспечить требования по среднему значению и относительной разности осадок фундаментной плиты технологической башни. 
При новом строительстве технологической башни предельные дополнительные деформации существующих фундаментов корпуса 801 находятся в допустимых значениях.
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